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Motivacie
k transformacii nehnutelnosti na budovy s
nulovou bilanciou energie s distribucnymi sietami.

1. Klimatické zmeny — vyskyt tepelnych vin, ktoré zvy3uju riziko
kolapsu organizmu Cloveka az o 33% a odpoved v rozSireni
kvality vnutorného prostredia a sortimentu funkcii o chladenie
budovy

2. Trvaly rast cien energii z fosilnych paliv na svetovych trhoch -
v priemerne o 7% ro¢ne od roku 1999

3. Dodavky energie do distribucnych sieti ako vyuzitie
technického potencialu lokalneho obnovitelného zdroja
energie nad potrebu budovy

Podstata vsetkych troch motivacii je ekonomicka
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Rast cien energii na svetovom trhu

Inflation Adjusted
Monthly CRUDE OIL PRICES
(1946-Present) In May 2012 Dollars

© www.InflationData.com
Updated 6/14/2012
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Source of Data:
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CPI-U Inflation index- www.bls.gov
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Rola energie v spolocnosti a Hubbertov zilom

SPOTREBA ENERGIE NA OBYVATELA USA
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Ekologicky motiv pre transformaciu
Emisie CO, tvoria 55% podiel ekologicke] stopy
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Rast koncentracie CO, v atmosfére a
dynamika poklesu izotopu °C

current level —»
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Rastliny a teda aj fosilne paliva obsahuju nizSi pomer C/™C ako je obsiahnuty v atmosfére.
Spalovanie fosilnych paliv, pokial' maju mat vplyv na zmenu koncentracie emisii CO, musi vyvolat
znizenie podielu C, ¢o sa pozoruje.

V maji 2013 bolo prvy raz namerana koncentracia CO, 400 ppm v atmosfére.
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Global Hectares per capita

Slovakia

Global Hectares per capita
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Transformacia spolo€¢nosti znamena zaroven
transformaciu hodnotového systému

Era fos“nych paliv s orientaciou Era OZE s orientaciou na kvalitu zivota
na hromadenie materialovych statkov
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Stihne ich osud babylonskej veze?
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Era fosilnych paliv — pycha &loveka rozhodne o parametroch budovy a priroda doda energiu,
Clovek je doCasne nadradeny prirode
Era OZE — priroda uréi objem disponibilnej energie a tym uréi parametre budovy,
Clovek sa podriadi prirode



Racionalny sposob transformacie budov

znizenie prevadzkovych nakladov budov cestou energetickej efektivnosti
znizenie produkcie emisii CO, a tym znizenie buducich nakladov spojenych
s poplatkami za emisie CO, vypustanych do ovzdusia premietnutych do cien
energie

proaktivna stratégia eliminacie zvySeného rizika spojeného s rastom cien

energii z fosilnych paliv ako désledok ich zvySenej spotreby a oakavaného
poklesu zasobovania trhu prechodom cez Hubbertov zlom

zvySenie sortimentu poskytovanych sluzieb o chlad a tym zabezpecenie
pozadovanej teploty vnutornej klimy s pozitivnym vplyvom na produktivitu prace
pracovnika

zmena sp6sobu transportu energie z prevazne konvekéného sp6sobu na
prevazne salavy systém — rieSenie vySsej kvality vnutornej klimy vhodnejSej pre
fyziologiu Cloveka s désledkom znizenia nachylnosti na choroby, bolenia hlavy,
alergie a pod.



Dve skupiny obnovitelnych zdrojov energie
— hladisko tvorby pridanej hodnoty

Obnovitel'né zdroje energie v uzSom zmysle su zdroje, ktorych energeticky vykon
obnovuju prirodné procesy v realnom Case ekonomickych procesov Cloveka bez emisii CO,
— su to veterna, slneCna, aerotermalna, geotermalna a hydrotermalna energia a energia
oceanu, vodna energia

Vynutené energetické zdroje su zdroje, ktoré vznikaju ako sekundarny produkt primarne;
ekonomickej Cinnosti Cloveka, ale boli povySené na primarnu ekonomicku Cinnost — su to
biomasa, bioplyn, skladkovy plyn a plyn z Cistiiek odpadovych véd — energia sa ziskava
spalovanim a emisie CO; su emitované do ovzdusia

Rozdiel:

- OZE zdroje : po splateni investicie prirodné procesy poskytuju energeticky vykon bez
dalSich prevadzkovych nakladov — vytvaraju nadpriemernu pridanu hodnotu pocCas
zivotnosti technolégii

- Vynutené energetické zdroje — po splateni investicie je potrebné vynalozit prostriedky
na zabezpecenie primarnej ekonomickej Cinnosti, tieto zdroje nevykazuju
nadpriemernu pridanu hodnotu



Zvysenie energetickej efektivnosti
S

e 40% spotreby vsetkej energie v EU sa realizuje v
budovach

e Cielové riesenie — budova s temer nulovou potrebou
energie
— ZvysSenie kvality obalovych konstrukcii a pouzitych
technologii na vykurovanie, chladenie a osvetlenie budov

- Budovanie lokalnych obnovitefnych zdrojov energie v
mieste spotreby — vnutri systémovej hranice budovy



Koncepcia budov s nulovou bilanciou energie
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[KWh,COs, etc.]
7
(5 v -
vyroba 4 /;’ bilancia - A
vyroba/zat'azenie E - -
3 F ’ ‘ Tt e
aq:::m_:nx ® ’
& P xmpon expon
vvlvbu ‘zafadmeie
&istd G, A vatens Bory
vyroba o ml' lanci
budma P
‘ Ly D L vazena potreba
& ® KW, CO, etc]
Cisté dodana zatazemie
né V S energeticka
e P AR efektivnost
vlastma spotrebx
skumcna mesacna vlasma spoueba

Vahové parametre — prevadzaju fyzikalne parametre na hodnoty,
pomocou ktorych sa presadzuju spolocenskeé ciele

na zaklade politickych rozhodnuti v zakonoch

ako novych normach spravania sa spolocnosti



Systéemova hranica budovy s
nulovou bilanciou energie

e Energeticka efektivnost — charakterizuju ju fyzikalne parametre
obalovych konstrukcii

e Ekonomicka efektivnost’ — charakterizuje ju spotreba
primarnych zdrojov energie dodanych do budovy zvonka

e Ekologicka efektivnost — charakterizuje ju produkcia emisii CO,

e Interakcia s distribu€nou sietou energie — dynamicke
charakteristiky energetického vykonu/spotreby - smart grid
dosahuje len 1,5% uspor energie na strane spotrebitela — je
potrebna pre regulaciu velkého mnozstva energetickych
zdrojov s malym energetickym vykonom



Administrativha budova Murgasova 3,Kosice
5730 m?




Energeticka schéma produkcie, dodavky a
akumulacie tepla, chladu a elektrickej energie

ENERGETICKA SCHEMA VYROBY, DODAVKY A AKUMULACIE TEPLA, CHLADU ELEKTRINY

OBJEKT :  VEOZEDIS
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Polet ndpadov

Manginaine néklady na wyrobu elekring
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Transformacia administrativne]
budovy pocCas plnej prevadzky

Vymena okien 2000 - 2005

Zateplenie budovy 2000 - 2005

Hydraulické vyregulovanie budovy 2005

Lokalny energeticky zdroj tepelneho Cerpadla 2008

Salavy stropny vykurovaci systém 2010 — 2011 zmena kvality
vnutorného prostredia a rozSirenie sluzieb o chladenie

Vymena osvetlovacich telies a zavedenie pohybovych Cidiel 2012
7. Zavedenie osvetlovacich LED ziaroviek plan na rok 2014

8.  RozSirenie dodavok tepla z lokalneho OZE zdroja do distribuCnej
siete tepla plan r. 2014

9.  Realizacia fotovoltickej elektrarne o vykone 200 kWp s roCnou
dodavkou 200 MWh el. energie plan r. 2018 az 2020
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Narast COP tepelného Cerpadla podla typu
koncovéeho systému vykurovania

Stropne
COP@=5,5 LEGENDA:

6,2

) Priebeh COPv
Podlahové COP=4,2 zavislosti od teploty
vykurovacej vody

I:l Vykurovanie radiatormi
60/50°C

Radiatory COP@=3,6

Podlahove
2 3’0 I:l 40/30°C

Stropne vykurovanie
‘ I:l kapilarnymi rohoZami
35/30°C

35°C k i fakt
VyKUrovacl raktor
i 2SR ENYKUOVAESI VOAVIIIRBOICY | COF (pomer tepeineho
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Océakavany narast COP tepelného ¢éerpadla je cca 75%




Synergické riesenie tepelného cerpadla a salavého
stropného systemu vykurovania a chladenia
Technické parametre

Vykurovanie:

Tepelné Cerpadlo voda - voda a systém radiatorov SPF = 3,14

Tepelné Cerpadlo voda — voda a systém stropného vykurovania dosahuje
SPF= 4,0az4,5

Chladenie :

Energeticky zdroj studne spolu so systémom salavého stropného
chladenia dosahuju SPF =13 az 14

Celorocné SPF=6,5az7



Synergické riesenie tepelného cerpadla a salavého
stropného systemu vykurovania a chladenia
Zvysenie kvality vnutorného prostredia

Klimatické zmeny

Sprievodnym javom klimatickych zmien je aj vyskyt tepelnych a teplotnych vin.
V lete v roku 2003 teplotné viny spdsobili umrtie cca 25 000 az 70 000 ob¢anov EU

podla spésobu vypoctu

V lete roku 2010 teplotné viny spdsobili umrtie ob€anov EU v rozsahu do 55000
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Fyziologické parametre Cloveka

— vymena energie s prostredim
prebieha v tepelnej pohode

v rozhodujucej Casti salanim

— preto je pre Cloveka vhodnejSia

ako systémy s konvekénym transportom
energie



Normovana spotreba tepla
3% uspora

Normovana spotreba tepla kwWh/(m?2.a)
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Normovana spotreba primarnych zdrojov
energie pre zabezpecenie tepla 87% uUspora

PRIEBEHNORMOVANEJ SPOTREBY PRIMARNYCH ZDROJOV ENERGIE NA ZABEZPECENIE TEPLA V ROKOCH
1996-2012 NA VYKUROVANEJ ADMINISTRATIVNEJ BUDOVY na1m2
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Energeticka bilancia primarnych
zdrojov pre zabezpecenie tepla
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Ekologicka bilancia emisie CO,
uspora 96%
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Energeticka bilancia administrativnej budovy v roku
2012 podla vyhlasky 364/2012 Z.z

Spotreba primarnych zdrojov energie v administrativnej budove
MurgaSova 3, KoSice

kWh/(m2.a) |kWh/rok
Spotreba el. energie na produkciu tepla 10,67] 57301,02
Spotreba el.energie na chlad 1,94 104431
Spotreba el.energie na ohrev teplej vody 0,56 3000
Spotreba el. energie na svietenie 2,79 15000
Spotreba el. energie obehovych Eerpadiel budovy na distribuciu tepla a chladu 7.19| 38606,59
Spotreba el. energie v budove celkom 23,15| 1243507
Spotreba primarnych zdrojov energie celkom 63,98| 3437054




Transformacia administrativne]
budovy Murgasova 3, Kosice

Budova s temer nulovou potrebou energie v roénej bilancii
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Konecny stav budovy po realizacii fotovoltickeho
systému 200 kWp ( 200 MWh/rok)




Vyvoj technologii solarnych panelov
Zdroj: National Renewable Energy Laboratory USA
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Sucasny — pasivny stav
obchodného modelu teplarni

Transformacia teplarne pri pasivnom obchodnom modeli.
Teplarne si podkuruju samé.

Ked sa zabe pomaly zohrieva voda, nevyskoci z nej, lebo v teplej vode je jej prijemne.
Ked' zisti, Ze je voda prihoruca, uz nema silu na vyskoCenie z nej a uvari sa.



Zmena obchodného modelu teplarni — budovanie lokalnych
energetickych zdrojov OZE a ich prevadzkovanie v kooperacii
so stavebnym sektorom pri transformacii budov

Proaktivna transformacia teplarne




Ekologicke = ekonomickeé

Globalne hektare na osobu
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Centrum vyskumu
ekonomiky obnovitelnych zdrojov energie a
distribuc¢nych sustav

Dakujem za pozornost.
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