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Centrum vyskumu ekonomiky obnovitelnych zdrojov energie a distribucnych sustav so sidlom
MurgaSova 3, 040 01 Kosice ( Centrum VEOZEDIS ) vzniklo v roku 2008 z podnetu predsedu Vyboru
pre hospodarsku politiku Narodnej rady SR Ing. Marosa Kondréta. Zalozili ho nasledovni zakladatelia:

Slovenska Technicka Univerzita v Bratislave
Technicka Univerzita v KoSiciach
Ekonomicka Univerzita v Bratislave

P wnNPR

HONORS, a.s. so sidlom v Liptovskom Mikulasi

Predmetom aplikovaného vyskumu sa stala transformacia administrativnej budovy
Murgasova 3, KoSice oploche 5370 m? Spolo¢nost HONORS, a.s. zahdjila rekonstrukciu
administrativnej budovy od roku 1996 postupnou adaptaciou priestorov a rekonstrukciou zdroja.
Nasledne doslo k rekonstrukcii obalovych konstrukcii budovy a po ich dokonéeni k transformacii
zasobovania tepla od fosilnych paliv na zésobovanie lokalnym obnovitelnym zdrojom energie. Dalsie
rieSenie zvySenia kvality vnutorného prostredia budovy a zniZenia spotreby energie bolo uz v rieseni
v spoluprdci s Centrom VEOZEDIS. Zaklad rieSitelského kolektivu bol vyskladany z odbornikov
z energetickej praxe, Ing. Ludovit Tkacik a Ing. Jan Ferenci, a vedecky orientovanych pracovnikov TU
Kosice, Ing. FrantiSek Vranay, PhD a v roku 2012 aj Ing. Marek Kusnir, PhD. Vyznamnym prinosom pre
systematizovanie prdc predstavuje aj spolupraca s prof. Ing. Milanom Bielekom, Dr.Sc od roku 2010.

Zmyslom prace bolo vypracovat zasady pre transformaciu energetického trhu a na rozsahom
malom projekte lokalneho obnovitelného energetického zdroja overit platnost navrhnutého riesenia.
Predlozend sprava obsahuje vysledky patroénych systematickych prac priamej realizacie vybranych
technoldgii pocas prevadzky budovy. Z experimentalne overenych Udajov je spracovany model
transformacie energetického trhu. Celkovd sprava je rozsiahla, podloZzena protokolmi z merania
a z rozsiahlych analytickych studii systémového charakteru, ktorych zmyslom bolo odpovedat na
otazku, aké ma postavenie obnovitelné zdroje energie v spolo¢nosti a aku rolu hraju v procesoch
sucCasnej spolocenskej krizy. Zarovern, ako ma vypadat usporiadanie trhu, aby nedochadzalo
k mordlnemu hazardu, negativnej stimulacii na ukor spotrebitela atiez, aby nedochadzalo k
ekonomickym redistribticiam poskodzujucich cast investorov. RieSenie je zamerané na hladanie
kooperaéno konkurenéného usporiadania, ktoré zachovavava rozhodujucu cast realizovanych
investicii a nenici ich v konkurené¢nom boji.

PredloZend sprdva vyjasnuje rolu spolocenskej hodnoty emisii CO, ako nastroj na meranie
transformacnych nakladov azaroven ako ucinny regulacny nastroj v procese transformdcie
energetického trhu. Ukazuje zaroven, Ze je mozné vyznamnym spdsobom zvysit kvalitu vnutornej
klimy budov, pokial sa reSpektuju fyziologické vlastnosti Cloveka pri termoreguldcii pri sucasnej
transformacii budovy na budovu s nulovou bilanciou energie.

Sucastou procesu skiimania je aj postupné prezentovanie dosiahnutych vysledkov v celom
rade odbornych publikacii na medzinarodnych konferencidch a monografii a hlavne, vysledky prac su
overované priamo v praxi redlnymi uzZivatelmi budovy.

Predlozené préace viedol Ing. DuSan Lukasik,CSc afinancné zdroje poskytla spolo¢nost
HONORS, a.s. Liptovsky Mikulas

V Liptovskom Mikulasi marec 2013
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Executive summary

, Ze chyba energetickd koncepcia, to je pravda, td chyba vidy. My mdme dneska
platnu z roku 2008 a pracujem na tom, aby sme v roku 2013 prijali nova”,

Tomds Malatinsky minister hospoddrstva SR 29.1.2013 NR SR

Vypracoval: Ing. Dusan Lukasik, CSc
Odborny konzultant: Ing. Ludovit Tkacik
Kosice marec 2013
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“Ked'do ruk beriem pero, aby som povedal niekolko slov o Stodolovi, o majstrovi techniky,
0 jemnom a pritom pevhom muZovi, citim, Ze su moje vyjadrovacie schopnosti prilis
obmedzené, aby som sa k takému c¢lovekovi zachoval tak, ako si zasluhuje. ...“
Albert Einstein
pri prileZitosti 70tych narodenim Aurela Stodolu,

Aurel Stodola

Narodil sa 11. mdja 1859 v Liptovskom Mikuldsi. Ludovu skolu vychodil v Liptovskom Mikuldsi.
Maturoval na Vyssej Statnej redlke v KoSiciach. Od roku 1876 studoval na technike v Budapesti a od
roku 1877 strojné inZinierstvo v Zirichu. V roku 1883 pokracoval v studiu na Vysokej $kole technickej
v Charlottenburgu a studid ukonéil v roku 1884 na Parizskej Sorbone. V roku 1892 prijal pozvanie
za docenta na Vysoku skolu technickd v Zirichu, na ktorej sa stal profesorom (1893) a zostal tam
pbsobit az do svojho odchodu do dochodku v roku 1929. Aurel Stodola bol profesorom Alberta
Einsteina.

V svojej vedeckej ¢innosti sa zameriaval na oblast tedrie automat. reguldacie strojov, polozil
vedecké zdklady projekcie a stavby parnych aspalovacich turbin. Najvacsie uspechy dosiahol v
odbore parnych turbin a jeho vypocty a konStrukcie dali zaklad tomuto odvetviu strojarstva. Bol
konstruktérom prvého tepelného cCerpadla na svete. Jeho tepelné cerpadlo z roku 1928 dodnes
pracuje vo Svajciarsku a vykuruje radnicu v Zeneve s odoberanim tepla z vody jazera. Tepelné
Cerpadlo ma temer kazdd domacnost v chladnicke.
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Predlozeny materidl struénym spésobom zoznamuje Citatela s rozhodujucimi experimentmi
pocas transformdcie administrativnej budovy v plnohodnotnej prevddzke na budovu s temer
nulovou potrebou energie v rokoch 1996 aZ 2012. Ukazuje, ze bez transformacie energetického trhu
z konkurenéného trhu na trh kooperacno konkurenény v strategickom segmente poskytovania sluzieb
je realizacia takychto budov nemozind. Je to dosledok toho, Ze lokdlne obnovitelné energetické
zdroje ako suéast budov musia mat moznost doddvat energiu na trh, ina¢ nie je moZné dosiahnut
stav temer nulovej potreby budov. Na systematicky nameranych hodnotdch pocdas 16 rokov
postupnej transforméacie budovy demonstrujeme, Ze je moiné docielit zniZenie spotreby tepla
0 73%, zniZenie spotreby primdrnych zdrojov energie o 87% a zniZenie produkcie emisii CO,
vrozsahu az 96%. RieSenie poskytuje aj reakciu na klimatické zmeny, ktoré sp6sobuju vyskyt
tepelnych vin, spdsobujlcich zvysené riziko kolapsu organizmu a smrti. Je to zdsadné zvysenie kvality
vnutorného prostredia budovy s mechanizmom transportu energie, vhodnej pre fyzioldgiu cloveka.

Problematika obnovitelnych zdrojov energie a energetickej efektivnosti budov je vyjadrend
pomerne komplikovanym spOsobom abstraktného rieSenia terminoldgie v celej plejdde smernic
EU prevedenych do podoby zakonov. Tieto modely je mozné vecne pochopit az po konfrontovani
s konkrétnymi experimentalne ziskanymi faktami. V zdkonoch situaciu komplikuje aktivne vyuZitie
vahovych faktorov, ktoré menia fyzikdalne parametre podla spolocenskych preferencii a su do
zdakonov vnesené na zdklade politickych rozhodnuti. Na priklade transformacie budov ukazujeme
logiku vyuzZitia tohto principu, ako vhodného nastroja pre konstrukciu modelov, vyjadritelnych
v zdkonoch. Naopak, priklad biomasy dokumentuje nevhodnu aplikaciu tohto politického nastroja.

RieSenie transformacie energetického trhu je zaloZené na poznani, Ze sucasne s cyklickymi
krizami beZi nevratny transformacny proces spolo¢nosti spojeny s rozpadom starého hodnotového
systému. Fakty poukazuju na skutoénost, Ze obnovitelné zdroje energie predstavuju produkcnd
technolégiu a st schopné zohrat pri rieSeni krizy tu istu pozitivnu ulohu, ako zohrala IT technolégia
pri rieseni energetickej krizy v 70 tych rokoch. Analogicky s IT technolégiami poukazujeme na
skutocnost, Ze rieSenie krizy moze trvat cca 15 rokov a transformacia spolo¢nosti 40 aZ 60 rokov.

Ako rozhodujlci ndstroj na transformaciu energetického trhu material definuje transakéné
ndklady merané emisiami CO, ktoré vznamej Sternovej sprave maju priradenu spolocensku
hodnotu vo vyske 85 USD/t ( 65 €/t). V podobe zeleného bonusu tvoria ekonomicky stimul pre
doddvatelov energie bez emisii CO, a v podobe spotrebnej dane na energiu z fosilnych paliv s vyskou
vyrazne znizenou vzhfadom na objem energie, tvoria ekonomické zdroje transformdcie trhu. Zvolena
vySka ceny zeleného bonusu urcuje tempo a dynamiku transformdcie trhu, pricom cena predstavuje
rozhodujuci regulaény ndstroj pre reguldtora. Tento princip odstrafiuje sucasné ekonomické
redistriblcie medzi investormi cez energetické trhy a vytvara spravodlivé prostredie sutaze.

Materidl zavadza znalostnu krivku emisii CO,, ako systémovy nastroj na riadenie regulacie.
Cez znalostnu krivku emisii vysvetluje, ako je mozné oddelit cez ekonomické kritéria technoldgie,
ktoré este nie su urcené na trh. Tieto technoldgie si vyZaduju dalsi technologicky vyskum a vyvoj.
Naopak, zvolena vyska spolocenskej hodnoty emisii CO, urcuje tie technoldgie, ktorych zavedenie na
trh cez ekonomiku z rozsahu zniZi naklady a zabezpedi, Ze v sitaZi na trhu sa technoldgie dostant
pod ekonomicky bod zvratu a dosiahnu investiénu ndvratnost pri cendch trhu.
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Na zdklade publikovanych udajov reguldtora trhu o vyske doplatkov za roky 2011 a 2012
ukazuje, Ze principy riadenia trhu podla zakona ¢. 309/2009 Z.z. dosahuju v roku 2013 svoje mozZnosti
a bez zavedenia sutaze, ktorej zmyslom je znizenie nakladov, trh energie s doplatkami sa dostane do
kolapsu, ¢o ohrozi moznost naplnenia zavazku SR voci EU v energetickom mixe v roku 2020. Objem
trhu bol na zéklade publikovanych doplatkov spocitany na 16 mld.€ do roku 2020. Pokial by mal byt
dodrzany zavazok vyplacania doplatkov do 15 rokov, tak by sa malo vyplatit v podobe rastu ceny
a doplatkov k nej celkom 30 mld.€ do roku 2035. Navrhnuty Sest Uroviiovy model 40 rocnej
transformacie trhu eliminuje moZnost vzniku mordlneho hazardu, negativnej stimulacie trhu
v prospech investorov na ukor spotrebitelov a prevadza trh do strategickej kooperacno konkurencnej
roviny, kde investori kooperuju pri udrziavani distribuénych sieti a konkuruja si pri poskytovani
sluZieb spojenych s energiou na spotrebnom trhu u spotrebitelov energie.

Holisticky pristup, ktory si vyZaduje zloZitost a komplexnost rieSenych javov popisuje Doidge
velmi farbisto nasledovne (1). Ked v decembri 2004 zasiahla vina tsunami oblast Indického oceédnu
a zabila stovky tisic fudi, vSetci prislusnici kmena Mokenov Zijuceho na vode prezili — vSimli si, Ze more
zacina ustupovat podivnym spdsobom. Tento Ustup nasledovala neobvykle mald vina. Videli ako
delfiny plavaju do hlbokych vod a zaroven ako sa slony presuvaju na vyvysené miesta. Poculi, ako
stichli cikady. Pripomenuli si rozpravanie o vine, ktora poziera ludi. Daleko rychlej$ie, ako moderna
veda vyhodnotila prichod tsunami ainformovala komunikaénymi prostriedkami fudi, Mokenovia
spravne vycitili bliziace sa nebezpeéenstvo a ¢ast z nich utiekla na najvysSie miesta pevniny a druha
Cast odplavala do hlbokych vod ocednu. Vsetci Mokenovia preZili. Moderna veda nestihla zareagovat
a Spickovymi meracimi pristrojmi vyhodnotit bliZiace sa nebezpecenstvo a varovat obyvatelstvo. To,
¢oho boli Mokenovia schopni, na rozdiel od modernejsich ludi ovplyvnenych analytickou vedou, bolo
spojit neobvyklé udalosti dohromady a uvidiet celok s pouZitim nesmierne Sirokouhlého pohladu.
KedZe vlna cunami sa neobjavuje casto, informacie mali uloZené v hlbokej pamati alen funkcia
intuicie im umoznila ziskat spravnu odpoved na nezvykli kombindciu pozorovanych faktov. V tom
Case boli na mori aj skdseni ndmornici z Barmy. NeprezZili. Na otdzku preco barmski namornici
neprezili, odpovedal jeden Moken nasledovne: ,Divali sa na sépie a nevsimali si ni¢ iného. Nevedeli,
ako sa maju divat”.

Je to holisticky pristup k rieSeniu problémov modernej spolo¢nosti, ktory umozZiiuje naplnit
vizie aich overenim v praxi vyselektovat z ohromného mnoistva vedomosti, ktoré ma ludstvo
v sucasnosti k dispozicii tie, ktoré je mozné pretvorit na redlne vyuzitelné znalosti. Aj preto Einstein
zd6raznoval, Ze ,predstava je déleZitejsia ako vedomosti, pretoZe vedomosti su limitované, ale
predstava obsiahne cely svet”.

Len redilny experiment lokdlneho energetického zdroja a transformdcie budovy
v prislusnom rozsahu umoZriuje pretvorit disponibilné vedomosti na znalosti a na ich zdklade
pracovat alebo vytvdrat nové fungujice modely s ambiciou cez ich premietnutie do legislativy
menit normy sprdvania sa spoloénosti v prospech éloveka.

Duso Lukdsik



, CENTRUM VYSKUMU EKONOMIKY
( OBNOVITEENYCH ZDROJOV ENERGIE
( A DISTRIBUCNYCH SUSTAV

Obsah

Transformdcia spolocnosti spojend so zmenou hodnotového systému 8
Globdlne rizika 8

Ekologické riziko a riziko poklesu zdsobovania trhu s energiou 8
Clovek a jeho viastnosti ako rozhodujtce riziko 9

Etika ako dynamicky parameter 10

Uloha prognostickych modelov a ich paradoxné vnimanie ¢lovekom 11
Energetickd kriza 70tych rokov a modelové rieSenie sucasnej krizy 12
Kriza ekologickych systémov prirody 12

Kriza fosilnych energetickych zdrojov 14

Transformdcia hodnotového systému spolocnosti 16

Riesenie krizy — zvysenie spotreby alebo premyslené investicie? 18
Vidhové parametre a zodpovednost politickych rozhodnuti 18

Dve ekonomicky odlisné skupiny obnovitelnych zdrojov energie 19
Obnovitelné zdroje energie biomasa, bioplyn a skladkovy plyn 19

Obnovitelné zdroje prirody, poskytujiuce v redlnom case energeticky vykon pre
ekonomicku cinnost ¢loveka 20

Synergické rieSenie transformdcie energetického trhu 21

Budovy s temer nulovou potrebou energie 21

Transformdcia prevddzkovanej administrativnej budovy ( 5370 m?) 23
Lokdlne OZE, distribucné siete energie a bariéry vstupu na trh 26
Komplexny model transformdcie administrativnej budovy 27

Popis modelu transformdcie energetického trhu 30

Vztah ekologickej zodpovednosti a ekonomickej prosperity 35

PouZitd literatura 37



, CENTRUM VYSKUMU EKONOMIKY
( OBNOVITEENYCH ZDROJOV ENERGIE
( A DISTRIBUCNYCH SUSTAV

Transformacia spolocnosti spojena so zmenou hodnotového systému

Kriza na finan€nom trhu v USA v roku 2008 sa stala katalyzatorom globdlneho spolocenského
pohybu. Snaha pochopit podstatu krizy viedlo a stale vedie velké mnozstvo analytikov k rozsiahlym
pracam, ktorych cielom je identifikdcia podstaty krizy a hlavne navrh ako dalej. Analyzy SirSieho
¢asového rozsahu umozriuje konstatovat, Zze od roku 1995 beZia procesy na réznych trhoch, ktoré
postupne naplnili model existencnej krizy (2) presne tak, ako ju vyvinula moderna psycholdgia (3).
Zjednocujucou skutoénostou, ktorad spoésobila vznik kriz cyklického charakteru na jednotlivych trhoch
bolo vytvorenie mordlneho hazardu na strane spotrebitela, ktory spolu s negativne stimulovanym
trhom na strane investorov viedol rychlo k saturdcii moZnosti trhu anasledne kjeho krachu.
Regulator trhu (zvycajne stat ) bud nezvladol svoju Ulohu, alebo sa stal aktivnym spolutvorcom stavu
moralneho hazardu prisluSnou zmenou legislativy. Asymetria v informdacidch na trhu medzi
poskytovatelmi produktov a spotrebitefmi (4) (5) nebola vyvazovana primerane zakonmi chraniacimi
prava spotrebitelov. Spotrebitel prijimal na seba neprimerané riziko o ktorom nevedel a navyse, ked
uz riziko zacalo byt zrejmym, tak ho nevedel riadit — nemal nastroje na riadenie rizika a ¢asto ani
vedomosti.

Dokladnejsie analyzy ale ukazuju, Ze pod cyklickymi krizami na jednotlivych trhoch zaroven
beZi nevratny transformacny proces (6). To je len iné vyjadrenie existencionalnej krizy. Kazdy
nevratny transformacny proces ako aj existencionalna kriza su vidy sprevadzané rozpadom
hodnotového systému. Po rozpade sa ustanovuje postupne novy hodnotovy systém. Transformdcia
ndkladoch predstavuje syntetické vyjadrenie etického rieSenia sucasnej spolocenskej krizy. Stc¢astou
transformacie spoloénosti bude nové usporiadanie vztahov véitane organizacie sidiel v moznostiach
informacnych technolégii, disponibilnych obnovitelnych zdrojov energie a rastu cien fosilnych paliv.

Globalne rizika

Ekologické riziko a riziko poklesu zasobovania trhu s energiou

Ak sa pytame, ktoré z prirodnych procesov ohrozuju existenciu Cloveka, dnes je moziné
preukazat na experimentalnych faktoch tempa stipania hladiny ocednov, zZe su to klimatické zmeny
(7) (8) . Na tempe vycerpavania fosilnych paliv (9) pristupuje aj riziko fatdlneho politického konfliktu
v globdlnom meritku (10) (11), pokial by doslo k zdsadnému zniZeniu zdsobovania trhu s energiou
v niektorej Casti sveta. Bezpecnostné analyzy preukazuju, Ze aj lokdlne vzniknuty chaos by sa mohol
velmi rychlo rozsirit do nezvladnutelného rozsahu (12).
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Clovek a jeho vlastnosti ako rozhoduijtce riziko

Zavery z vyskumov v psycholdgii umoznuja tvrdit, Ze ¢lovek vytesriuje svoje zIé vlastnosti, ako
osobne neprijemné, do podvedomia. Znacnu cast Zivotnej energie transformuje na neproduktivnu
kompenzacnu energiu, ktorou zIé vlastnosti udrZiava mimo dosah vedomia (13). Ato tak na
individualnej ako aj na kolektivnej drovni. Kym vedomie prijima 40 informacii za sekundu, tak
podvedomie spracovava 20 milidnov informdcii za sekundu (14). Preto podvedomie predstavuje
niekolkonasobne vykonnejsi systém ako vedomie. Podvedomie paralelne s vedomim spracovava
ziskané informacie anavzdjom tieto dva systémy vytvdraju vrozsahu vonkajsich zmien vidy
dynamicky novy, vzajomne kompenzovany stav. Podvedomie vytvara pre Cloveka kvalitativne nové,
prospektivne informdcie. Ich zmyslom je, aby ako nova kvalita informacii sldzili na lepSiu do
buducnosti orientovanu adaptaciu Cloveka v prostredi, ¢i uz socidlnom prostredi alebo prostredi
prirody (15). DoleZité je, Ze podvedomie sa vyjadruje symbolicky v obrazoch (13). Spracované
informdcie podvedomie umiestiuje v projekcii na osoby a na procesy (16). A tak, napriek tomu, Ze ich
¢lovek alebo spoloc¢nost urputne vytesiiuje do podvedomia, sila ich projekcie spdsobi, Ze sa nakoniec
postavia priamo pred ¢loveka. Casto krat potichu a oklukou cez umiestnenie na procesy, ale o to
silnejSie a naliehavejsie. Su to objektivne procesy, ktoré nadobudnu kriticky rozmer a ich vynorenie
si vynuti pozornost ¢loveka silou svojej destrukcie. Dnes u? viditelny prejav klimatickych zmien po
prvy raz pocas tri a pol milidrd rokov trvajucej existencie Zivota na Zemi ukazuje, Ze Zivot je ohrozeny
nie v désledku prirodnych procesov, ale v désledku konania jeho najvyssou znamou formou —
¢lovekom. Podstatu problému tvori agresivny pristup ¢loveka pri vyuzivani prirodnych zdrojov bez
stanovenia limit v ekonomickej cinnosti ¢loveka, ktoré by akceptovali disponibilnd kapacitu eko
systému prirody na recyklaciu produkovaného odpadu. V tovaroch asluzbach produkovanych
¢lovekom v globalnom meritku sa priemerne zuc¢astiuju zdroje prirody v rozsahu 60 az 75% (17).
Agresivny pristup cloveka k prirode ako doésledok destruktivnych emdcii chamtivosti, zavisti
a nenavisti (18) zavedené do modernej tedrie mikroekondmie (19) viedli nakoniec na rozhrani
tisicro¢i k situacii, kedy Standardné ekonomické modely stratili platnost a neboli schopné
predpovedat vznik kriz. Vysvetlenie vzniku krizy prvej dekdda 21 storocia je moiné len cez
emocionalnu vybavu ¢loveka (20) v kombinacii so zanedbanymi povinnostami statu ako regulatora
trhov. Vysledkom akcelerujuceho az pohladu existenéného aj zbytoéného plytvania prirodnymi
zdrojmi je, Ze ekologické systémy Zeme nemaju dostatocny ¢as na spracovanie a reprodukovanie
odpadu z produkcie ¢loveka. Odpad sa hromadi v prirode a vytvara pre Zivot toxické prostredie (21).

Etika ako dynamicky parameter

Z hladiska systému predstavuje biologické telo cloveka autopoeticky systém (22).
Autopoeticky systém je systém, ktory zavisi od informacnych spatnych vazieb poskytovanych
vonkajsim prostredim. Paradox Ccloveka, ako kaZzdého autopoetického systému, predstavuje
skutocnost, Ze ¢lovek je slobodnejsi tym viac, ¢im viac ma k dispozicii informécie z vacésieho poctu
vonkajsich spatnych vazieb. Clovek sa vymanil zprirody nadobudnutim schopnosti rozli$ovat
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protiklady, ¢o nakoniec viedlo k uvedomeniu si seba. Zacal rozlisovat protipdly dobra a zla (23). Je to
vedomie Cloveka, ktoré presiahlo jeho biologické telo. Ale zaroven je vedomie na biologické telo
naviazané. Avsak biologické telo ¢loveka zostalo sucastou prirody a podlieha jej zdkonitosti. Rozpor
medzi moznostami vedomia a moznostami biologického tela je trvalou vlastnostou ¢loveka (24).
Tento rozpor sivyzaduje neustdle rieSenie v podobe volby. Suéastou kazdej volby je volba medzi
protikladmi ktoré reprezentuju dobro a zlo. Aby bol problém pre ¢loveka komplikovanejsi, posudit, ¢o
je vdanom momente dobro a o zlo zavisi od posudenia vonkajSich suvislosti. Ale kedZe vonkajsie
suvislosti sa menia, tak ta ista skuto¢nost moze reprezentovat v jednom momente dobro a hned' na
to zmenou vonkajsich podmienok sa méze transformovat do stavu, ktory reprezentuje zlo. Nutnost
neustale volit a zdroven schopnost rozoznat, ¢o je dobro ado zlo vmomente rozhodovania
predstavuje pomyselny kri%, ktory si ¢lovek nesie na pleciach (25) (26). Clovek svojou ¢innostou meni
prostredie Zeme a pokial pocas obdobia prvej priemyselnej revollcie predstavoval dymiaci komin
symbol pokroku a prosperity, prekrocenim biokapacity Zeme dnes reprezentuje skor znak ohrozenia

2,0 - wm— Ekologicka stopa

Biokapacita

Pocet planét Zeme

1 L | | 1 1 | 1
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Obrazok ¢.1 Prekrocenie biokapacity Zeme koncom 70tych rokov. Zdroj: (27)

existencie Cloveka a je znakom degradacie Zivotného prostredia. Priroda poskytuje znacné mnozstvo
signalov, ktorymi upozornuje ¢loveka, Ze prekrocil reprodukéné kapacity eko systémov Zeme a rychlo
sa blizi k hrani¢nému stavu, za ktorym uZ cesta spat nie je ani pri vynaloZeni akychkolvek nakladov.
Rozpracovana koncepcia ekologickej stopy ¢loveka identifikovala pat zakladnych indikatorov, ktoré
syntetickym sp6sobom meraju poziadavky ¢loveka na prirodu a jej zdroje. Medzi ne patri energia,
rozsah osidlenia krajiny a jej pokrytie nepriepustnymi plochami ako su beténové plochy a asfaltové
plochy, rozsah spracovania dreva a papiera, rozsah zabratia krajiny na produkciu potravin a obilnin
a rozsah rybolovu. Merania preukazuju, ze spésob ekonomickej ¢innosti ¢loveka zatazuje ekologické
systémy Zeme tak, Ze na dosiahnutie rovnovazneho stavu by sme uz teraz potrebovali kapacitu eko
systémov Zeme o 50% vyssiu, ako ju mame k dispozicii (27). Postupné zniZovania biodiverzity planéty
predstavuje jeden zrozhodujucich sekundarnych efektov spojenych s degraddciou ekologického
prostredia. Ukazuje sa, Ze je to rychly narast obsahu emisii sklenikového typu a z nich zvlast CO, v eko
systémoch planéty, ktoré spdésobuji chemickd zmenu v ovzdusi a v celom ekologickom cykle asu
zodpovedné v rozsahu 45 az 55% za prekrocenie biokapacity Zeme. Strata kyslika v ocednoch vedie
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k opakovanym jednorazovym hromadnym udhynom ryb, casto vrozsahu aobjemu rocnych kvoét
rybolovu.

Uloha prognostickych modelov a ich paradoxné vnimanie ¢lovekom

SU to dlhodobé prognostické modely, ktorych udlohou je identifikovat kritické hodnoty
systémov, ktorych prekrocenie spOsobi prechod systému do nového, nevratného stavu. Problém
prognostickych modelov ale je, Zze ich dlohou je nielen identifikovat takéto hrani¢né stavy, ale
navrhnut rieSenia aby k nim nedoslo. Len vtedy ma prognosticka praca vyznam a hodnotu. Nasledne
s vynalozené prostriedky avykonané opatrenia na odvratenie hroziacich $kéd. Ale ked ku
ohlasovanej katastrofe nakoniec nedojde, a to prave kvéli opatreniam navrhnutym prognostickym
modelom, ¢asto je poloZend otdzka, naco boli vynaloZené prostriedky? (28)

Dve spravy Rimskeho klubu zo zaciatku 70tych rokov (29) (30) odstartovali znacény zaujem
odbornej verejnosti o pochopenie vztahu technologickych, ekonomickych a populaénych trendov
v globdlnych suvislostiach. Identifikacia kritickych trajektérii spésobu vyuZivania prirodnych zdrojov
v ekonomickej ¢innosti ¢loveka viedla autorov k zaveru, Ze len zdsadné ekonomické a technologické
zmeny mézu zabranit katastrofe v globdlnom meradle. Mesarovi¢ a Pestel konstatuju, Ze vysledky
analyz vedu kzdverom, Ze potrebné zmeny je moiné docielit len za predpokladu zmien
v zakladnych hodnotdch a postojoch cloveka. RieSenie predstavuje novy postoj k prirode a novy
spOsob budovania vztahov v spolo¢nosti, t.j. zavedenie novej etiky. Problém novej etiky spociva
v rozsiahlej prdci identifikdcie novych hodnét, ich kvantifikdcie a merania a ndsledného ocenenia
a vypracovania novych ekonomickych modelov a ich verifikacie. Az na zaklade novych
ekonomickych modelov je moiné tieto spdsoby spravania implementovat v podobe zdkonov
a noriem do Zivota spolocnosti a nastolit novu etiku spolo¢enského sa spravania. Nielen analyzy
z oblasti socioldgie, filozofie a psycholégie, ale aj ekonomicko technické analyzy nakoniec vedu
k rovnakému zaveru, Ze v procese vzniku novych vztahov musi zdroveri nutne déjst k zakladnej
zmene v sucasnej Strukture charakteru cloveka (31) (32)

Energeticka kriza 70tych rokov a modelové rieSenie sucasnej krizy

Energeticka kriza 70 tych rokov vyvolanda zdvojnasobnenim ceny energie sp6sobila stagnaciu
alebo pokles rastu Zivotnej urovne pocas 15 rokov. Cely rad renomovanych ekonémov zlyhal pri
pokuse o vysvetlenie krizy, ¢asto s konStatovanim, Ze sa jedna o vynimku zo Standardnych zdkonov
ekondmie. Napriek tomu, Ze zasob ropy bolo dostatok, nenasli sa dalsi producenti, ktori by umiestnili
dalSie objemy ropy na trh a tym zniZili jej cenu. Tento fenomén ekondmie vysvetlil az Schumacher
(33), ktory poukdzal na skutoénost, Zze je to priroda, ktora poskytuje kapital ¢loveku pre jeho
ekonomickl ¢innost a pokial je tento kapital spotrebovany ako je to v pripade fosilnych paliv ich
spalenim, musi nastat nastolenie novej rovnovahy tak, aby sa disponibilné zdroje prirody dostali do
rovnovahy s ekonomickou ¢innostou ¢loveka. Kriza predstavuje proces ustanovenia novej rovnovahy

11
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medzi prirodnymi zdrojmi a ekonomickou cinnostou cloveka. Tento pristup bol rozpracovany
nasledne Constanzom a dalsimi ekologicky orientovanymi ekonémami (34). Energeticka kriza 70tych
rokov urychlila rozvoj IT technoldgie, ktord sposobila pokles ndrokov na prirodné zdroje a energie
v tovaroch a sluzbdch priblizne na polovicu a tym sa dosiahla nova rovnovaha medzi ekonomickou
¢innostou ¢loveka a prirodnymi zdrojmi. Zarovern doslo k rozsireniu ponuky sortimentu sluzieb
a vytvorenie novych trhov tak, Ze IT technolégie sa stali rozhodujucim nastrojom na zabezpecenie
nadpriemernej tvorby pridanej hodnoty a stali sa motorom ekonomickej prosperity druhej polovice
80tych rokov a nasledujuicich rokov 20teho storocia. Dnes IT technoldgia vytvdra pristup na trh
z ktoréhokolvek miesta planéty, i uz je to trh sluzieb, tovarov alebo pracovny trh.

Kriza ekologickych systémov prirody

Celé mnoistvo signalov, ktoré za posledné dve desatrocia priroda poskytla Cloveku si
vynucuju nielen pozornost ¢loveka, ale aj jeho zmenu vo vztahu k prirode. Podporu dostali rézne
vedecké teamy, ktorych vystupom su spracované komplexné modely. Stéastou tychto modelov je rad
parametrov, ktoré su spracovavané v dlhych ¢asovych radoch. Aj mald zmena tychto parametrov
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Obrazok €. 2 a 3. Modely IPCC a redlne namerané hodnoty ( Zdroj: (8))

spbsobuje zasadné zmeny vo vystupoch, ako dosledok spracovania dlhého ¢asového radu. A prave tu
je jadro pomerne intenzivnej diskusie v odbornych kruhoch, nakolko presne a pravdivo su schopné
tieto modely predpovedat budidce stavy (35), (36). Pretoie zavedené predpoklady mozu
ktorymkolvek smerom dopredu nastavit rieSenie a ovplyvnit prislusny vysledok. Zvycajne autori
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modelov konstatuju dobru zhodu medzi okrajovymi podmienkami a dosiahnutym vysledkom. To, ¢o
sa ale casto stava je, Ze vystupy z komplexnych modelov su pri konfrontdcii s realitou znacne
vzdialené. Inymi slovami, zavedené okrajové podmienky nepopisuju dostatoCne presne realitu
a model, bez korekcii z nameranych hodn6t v podobe spatnej vazby, ¢asto nemd vypovedajicu
hodnotu aje lahko spochybnitelny. Preto je nutné aj pre komplexné modely hladat syntetické
ukazovatele, meranim ktorych je moiné verifikovat platnost samotného modelu. Lovelock v svojej
publikacii (8) poukazuje na skutocnost, ze pre modely klimatickych zmien takymito komplexnymi
indikatormi mozu byt rychlost rastu hladiny svetovych ocednov a rychlost poklesu plochy ladovcov.
Ukazuje, Ze zmena nameranej priemernej teploty pri simultdnnych procesoch s fazovymi zmenami,
ako je topenie ladu, nemusi byt spravnym meradlom odohravajicej sa dynamiky zmien
v environmente planéty. Naopak, vyCerpanie kapacity prislusného eko systému ( v tomto pripade
spotreba energie na skupenski premenu ladu na vodu) moézZe naopak viest k skokovitej zmene
teploty a stabilizacii klimy pri teplote o 5°C vyssej daleko skor, ako to predpovedaju oficidlne prijaté
modely IPCC. Docasne je mozné ignorovat signdly subtilneho typu timené disponibilnou kapacitou
prislusnych eko systémov, ale oto tvrdsie dopady budi nasledovat po vycerpani kapacit eko
systémov a je otazne, i ¢lovek bude mat dostatoéné zdroje a ¢asovy priestor na reakciu a adaptaciu.
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Obrazok ¢.4. Zmena chemického zloZenia atmosféry, zmena priemernej teploty s naznacenym rizikom
skokovej zmeny Zeme do nového stavu ( Zdroj: (8))

K zaverom , ktoré ponukli odbornici IPCC panelu, maju kritické pripomienky tak ekonédmovia
(37), politici (35) alebo geoldgovia (38) ako spochybriujuci pri¢inu klimatickych zmien a ekonomicku
efektivnost navrhovanych opatreni. Na druhej strane kritiky stoja argumenty zalozené na kritike
modelov pouzivanych odbornikmi panelu IPCC, ako rieSenia politicky modifikované v rozpore
s pozorovanou dynamikou zmien syntetickych ukazovatelov v podobe rychlosti stipania hladiny
mori, alebo rychlost topenia ladovca. Su to raciondlne argumenty v podobe narokov na energiu pri
zmene ladu na vodu bez zmeny teploty a zdroven v energetickej bilancii efekt 80% tného odrazu
dopadnutej slne¢nej energie na bielu plochu ladovcov, ktoré po roztopeni fadovcov zmizne
a schopnost akumulovat a odrazit energiu tohto mohutného ekosystému Zeme bude vycerpana.

13
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Vtedy Zem moézZe skokom prejst do nového rovnovazineho stavu s teplotou o 5°C vyssie daleko skér,
ako to predpovedaju modely IPCC panelu (8). Problém modelovych predpovedi klimatickych modelov
je, Ze vysledok je poloviény s redlne nameranymi Udajmi syntetickych parametrov. Zivot existuje
v Uzkom pasme fazového rozhrania (22) a pokial prostredie nebude stabilizované v jeho hraniciach,
minimalne vyssie formy Zivota sa dostanu do ohrozenia ako dosledok skokového presunu Zeme do
nového stavu s vyssou teplotou o 5°C daleko skér, ako to predpokladaju modely IPCC. Opakovany
uhyn velkého objemu ryb na udrovni roéného rybolovu vroku 2012 a 2013, ako doésledok
chybajiceho kyslika v oteplenych moriach a ocednoch su varovnym signdlom, Ze prostredie sa
priblizuje do stavu nezlucitelného so Zivotom. Publikované namerané parametre rychlosti topenia
ladovca arastu vysky hladiny ocednov (8) spochybriuji relevantnost modelov panelu IPCC

.....

Kriza fosilnych energetickych zdrojov

V roku 1956 M.K. Hubbert prezentoval svoje vyskumy v oblasti geoldgie prirodnych zdrojov
a zvlast fosilnych paliv (39). Prednesené zavery geologickych studii a prezentovany model na obrazku
¢islo 5. predpovedajici tempo vy€erpania zdrojov fosilnych paliv v USA sa v priebehu desatrodi
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Obrazok ¢.5 Hubbertova krivka z roku 1956 a experimentélne Gdaje (40) potvrdzujlce platnost krivky.
Obrazok ¢. 6 Vyvoj stavu preverenych zasob fosilnych paliv a predpoklad ich objavenia spolu s krivkou
rocného zasobovania trhu s palivami (10).

Dnes Hubbertov model predstavuje Standardny ndstroj na posudenie stavu zasob
a predpokladany vyvoj na trhu s fosilnymi palivami. Hubbertova krivka podnietila k vypracovaniu
celého radu sStudii renomovanych institlcii k otazke tempa vycerpania fosilnych paliv v globalnom
meritku. Tieto Studie konstatuju, ze zasoby fosilnych paliv a zvlast ropy prejdd Hubbertovym zlomom
v rokoch 2000 aZ 2025, s najvacsou pravdepodobnostou okolo roku 2010 ( obrazok ¢. 7). Po
prechode cez Hubbertov zlom tempo poklesu zasobovania energiou z fosilnych paliv sa o¢akava 1,5
az 2% rocne. Priblizne po desiatich az patnastich rokoch, bez prijatia prisluSnych opatreni vzrasta
riziko vzniku lokalneho chaosu, ako d6sledok vypadku zasobovania lokalneho trhu s energiami, ktory
sa moze rozsirit do fatalneho politického konfliktu (10). Kriza nie je vtom, Zze dbjde k vyCerpaniu
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energetickych zdrojov, ale v tom, Ze pre dalSie formy energie eSte nie su vyvinuté technolégie, ktoré
by za ekonomicky prijatefnych nakladov boli schopné v pozadovanych objemoch a ¢asu doplnit
energetickd zakladriu a nahradit v budicnosti pokles zasobovania trh s energiou v dosledku poklesu
zasob fosilnych paliv (36) (41).

OIL AND GAS LIQUIDS
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Obrazok ¢.7. Scenar globdlneho prechodu Hubbertovym zlomom (10)
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Obrazok ¢.8 Tri scenare zahdjenia implementacie obnovitelnych zdrojov energie

Otazka znie, kolko rokov pred dosiahnutim bodu zlomu je potrebné zacat s transformaciou
smerom k obnovitelnym zdrojom energie, aby nedoslo k citelnému vypadku dodavok energie na
produkénom trhu? BezpecCnostné analyzy konsStatuju (12), (42), Ze pre vyskum, vyvoj a nasadenie
tychto technoldgii je potrebné vytvorit 15 roény Casovy priestor tak, aby pokles zasobovania trhu
s energiou fosilnymi palivami bol nahradeny obnovitelnymi zdrojmi energie a nimi bola zabezpecena
aj poziadavka na dalsi rast spotreby energie spolo¢nostou bez toho, aby doslo k vypadku zasobovania

energiami.

Transformacia hodnotového systému spolocnosti

Je to novy postoj a nova etika, ktora umoznuje vykonat potrebné opatrenia. (31). Su to
vypovede ludi, ktori presli cielenym procesom transformdcie vedomia pod lekdrskym dozorom
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a podali spravy o ohrozeni existencie cloveka, ale zaroven aj optimistické spravy, Ze este nie je
neskoro (32). Spravny spbsob Zivota uZ nie je len poZiadavkou naplnenia religiéznych ¢i etickych
principov. Po prvy raz vdejinach preZitie fudského rodu zalezi na zmene ludského srdca (31).
Transformdcia k udrZatelnej spolocnosti zaloZenej na obnovitelnych zdrojoch energie pri najniZsich
ndkladoch predstavuje pravdepodobne riesenie sticasnej spolocenskej krizy.

Era fosilnych paliv s orientaciou Era OZE s orientaciou na kvalitu Zivota
na hromadenie materialovych statkov
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Obrazok ¢.9. Transformacia hodnot spolocnosti

Sucastou riesenia je aj identifikacia novych hodndét a suvislosti, zistenie ich spdsobu merania
a ocenenia. Po ich experimentdlnom overeni su nasledne zapracované do ekonomickych modelov
a premietnuté do legislativy. Spravne riesenie zaistuje, ze ekonomické parametre tychto novych
spolocenskych hodnét spolu s legislativou vytvaraju ekonomickd motivaciu atlak sucasne, ktory
transformuje jednotlivé trhy a nakoniec aj cell spolo¢nost. Kym sa zdroje prirody, ¢i uz v podobe
materidlovych a energetickych zdrojov adnes aj kapacit ekologickych systémov javili ako
nevycerpatelné, ¢lovek im neprikladal vébec, alebo len velmi mald hodnotu. Akonahle zdroje prirody
zacinaju byt vzacne, ich hodnota prudko rastie. Aak si chvilu ¢lovek namyslel, Ze pomocou
modernych technickych prostriedkov si prirodu podriadi, dnes ¢loveku priroda ukazala, Ze to bol
klam. Stacil hurikan Katrina a spolo¢nost v New Orleanse v USA zaZila hrozy porovnatelné s hrozami
vojny. Podobne ukazala svoju silu priroda vo Fukusime v Japonsku. To, ¢o mohol svet porovnat, bol
Uplne odligny spdsob reakcie ¢loveka. Clovek individualne zamerany, preferujuci racio a vyuZivajuci
primarne destruktivne emdcie chamtivosti a zavisti prejavujuce sa vindividudlnom seba
presadzovani, ktory opovrhuje citenim a socidlnymi hodnotami, tak ako americkd populaciu popisuje
psycholég Giannini (43), zacal v New Orleanse drancovat acelé skupiny obyvatelstva potom, ¢o
prirodné sily zlikvidovali represivnu moc, sa agresivne pustili do seba v rozsahu obcianskej vojny.
Naopak, fudia s kolektivne orientovanym pristupom spolocnosti s prevahou vyuZzivajuci funkcie citu
a emdcie sucitu svysokou Uroviiou socidlneho citenia pochopili, Ze sily prirody je potrebné
reSpektovat a spolo¢ne sa snazit zmiernit dopady prirodnej katastrofy. Svet v Ucte pozoroval spdsob
organizacie zachrannych prav vo FukusSime. Uz Jung zistil, Ze preferované funkcie su nielen
vlastnostou individualnou, ale prislusne preferovana funkcia v spolo¢nosti méze ovplyvnit zameranie
spolo¢nosti na kolektivnej Urovni pri su¢asnom zachovani individualnej variability (13). AZ ked
priroda silou svojich systémov ukaze svoju moc, je ¢lovek aspori docasne schopny uznat svoju
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podriadenost jej silam a podla prevazujlcej preferencie zamerania spolo¢nosti vypada nasledne jeho
reakcia na individudlnej ale aj kolektivnej Urovni.

Burj One Warld Trade . Taipei Petronas Wilis Tower  Empire
Dubai Center Pentominium 101 Towers State
(Dubai) (News York) (Dubail (Taipei} {Kuala Lumnpur} (Chicago) (Mew Yark)

Obrazok €. 10. a 11. Burj Dubaj a najvyssie budovy sveta

Typickym prikladom zmeny hodnotového systému predstavuju nehnutelnosti. V ére fosilnych
paliv to bol clovek, ktory rozhodol v prislusnej lokalite o vySke, tvare a poslani budovy a priroda
v podobe energii z fosilnych paliv dodala dostatok energie. Clovek v obdobi vyuZivania fosilnych
energii realizoval sutaz a zahdjil preteky, kto postavi vyssi mrakodrap. Ale v dobe rozptylenych energii
obnovitelného typu sa musi ¢lovek opatovne pokorne spytat prirody, aké energetické zdroje mu
pontka v lokalite pozemku av ramci tychto limit danych prirodou mdzZe realizovat svoje zamery.
Najde majitel dostatok obnovitelnych zdrojov energie v lokalite takychto vyskovych budov po
vyCerpani zasob fosilnych paliv na zasobenie energiou a ak, aki bude mat cenu? Biblicky pribeh padu
babylonskej veze sa vyéerpanim fosilnych paliv mdZe zopakovat. Vycerpdavanie zasob fosilnych paliv
prinasa vyzvu hladania nového rieSenia zasobovania energiami. Je to situacia, ako keby sa clovek stal
namornikom na rozburenom mori, ktorému sa vietor otocil presne do protismeru a fuka z brehu, kde
chce svoju lodku Zivota zakotvit. Pokial bude pokradovat v nastavenom kurze protivetra, nikdy sa
nedostane do ciela, vycerpa svoje sily a zahynie. Ale pokial umne natoci plachtu a vyuZije silu vetra
konat v zhode s jeho cielmi, nakoniec je to protivietor, ktory ho cez krizovania dostane do cielového
bodu. Aj ked' cesta trva dlhsie, pokial reSpektuje moZnosti, ktoré mu priroda poskytuje, potom c¢lovek
-namornik stotoznil svoje ciele s moznostami sil prirody a miesto toho aby s nimi bojoval boj bez
moznosti Uspechu, zaéne konat v zhode s prirodou a jej silami. Uz Marcus Aurelius pokladal takéto
konanie za konanie v sulade s rozumom (44).

RieSenie krizy — zvySenie spotreby alebo premyslené investicie?

ESte Ziadnu krizu nevyrieSila zvySena spotreba. Zmyslom zvySenia spotreby, ako okamzitej
reakcie na vznik krizy je poskytnut casovy priestor na spravnu identifikaciu problému a prijatie
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rieSeni. To je zmysel prijatia politiky zvySenej spotreby. Krizu ale riesia len premyslené investicie,
vytvdrajuce pridand hodnotu, ¢i uZ zniZenim ndkladov, alebo rozsirenim sortimentu sluZieb
a tovarov, za ktoré je ochotny spotrebitel na trhu zaplatit. |T technoldgie v priebehu 15 rokov od
vzniku energetickej krizy v 70tych rokoch poskytli rieSenie krizy sp6sobom zniZenia spotreby energie
a prirodnych zdrojov na polovicu vjednotke produkcie. Zaroven wvytvorili infrastruktdru, ktord
umoznila rozvoj novych trhov a sluzieb s ekonomickou pridanou hodnotou. Transfer uzitkovych
hodn6t do nehmotného programového vybavenia v Sirokom rozsahu produktov sa stalo kfu¢ovym
nastrojom zniZovania podielu prirodnych zdrojov aenergie v produktoch. IT technoldgie
zabezpecovali nadsStandardnu tvorbu pridanej hodnoty zhruba do roku 1995. Sformovanie novej
globalizovanej spoloc¢nosti je vysledkom procesov spojenych s informacnou revoluciou (45). Rozvoj
novych trhov a skvalitnenie Standardnych trhov prostrednictvom IT technoldgii sposobil zaroven aj
tlak na kvalitu ponuknutého produktu. Kym v 70tych rokoch bolo potrebnych priemerne 60
zakladnych idei, aby sa jedna z nich v podobe produktu umiestnila na trhu (46), tak na zaciatku 21
storocia je potrebnych Sest krat viac tvorivych konceptov, priemerne 300 (47). Pre transformacné
procesy trvajuce 40 az 60 rokov nadobudaju vyznam a zmysel vysledky analyzy, podla ktorej tie
spolocnosti, ktoré sprdvne aplikuji trhom overené Spickové technolégie, dosahuju dlhodobo
nadstandardné vysledky (48). Oto viac to plati pre oblast energetiky abudov ako dlhodobo
stabilnych a zaroven mohutnych odvetvi ekonomiky spolo¢nosti.

Vahové parametre a zodpovednost politickych rozhodnuti

Ekonomické modely, ktoré by popisovali len fyzikdlne parametre, by nebolo mozné
implementovat do legislativy tak, aby vecne plnili svoje poslanie. Preto vahové faktory predstavuju
nastroj, ktorym sa menia fyzikdlne parametre s cieflom presadenia spolocenskych potrieb a realizuju
sa politickym rozhodnutim v podobe prijatych zakonov. Typicky priklad v kontexte tohto textu
predstavuje faktor emisii CO, K ( kg/kWh) stanoveny vo vyhlaske ¢.364/2012 Z.z. Je zrejmé, ze emisie
CO, su po spaleni fosilneho paliva vypustené cez komin do ovzdusia a vyrobena elektricka energia
neobsahuje vo fyzikdlnom vyjadreni Ziadnu zlozku emisii CO,. Prijaty ekonomicky model ale priraduje
prislusny namerany podiel emisii CO, podla typu primarneho energetického zdroja a urcuje jeho
hodnotu v zdkone. Néasledne spolo¢nost prijima tuto informaciu ako normu spravania a oceriovania
v ekonomickych postupoch. Akoby sa po ¢ase takéto priradenie vahového faktora vnimalo ako
fyzikdlna veli¢ina, hoci nou nie je. Aj preto volba vahovych faktorov musi byt premyslend, aby
skutocne jej uplatnenie redlne presadzovalo spolocenské zaujmy, hoci nie su fyzikalne vyjadritelné.

Pojem budova stemer nulovou potrebou (49) (50) je samo osebe kontroverzny pojem,
fyzikdlne nerealizovatelny, vhodny pre politicky marketing uréeny verejnosti, ale vyvolavajuci
mnoZstvo otdznikov v odborne zameranej verejnosti, pracujucej s fyzikou stavebnych konstrukcii.
Pojmy ako energeticky Usporna budova, nizkoenergetickd budova a budova s nulovou bilanciou
energii (51) (52) s kvantitativne vymedzenymi spotrebami energii su vecne a obsahovo bliZsie realite
ado istej miery aj odborne prijatelnejSimi terminmi. Preto konzistentny model budov stemer
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nulovou potrebou energie (53) pracuje spojmami ako budova s nulovou bilanciou energie
s energetickymi distribuénymi sietami a velmi precizne naraba s vahovymi faktormi.

V kapitole Transformdacia prevadzkovanej administrativnej budovy ( 5370 m?) na nazornom
priklade ukazujeme krok po kroku spravne vyjadrenie vahovych parametrov v modeli budovy s temer
nulovou potrebou energie vyjadrenej v zadkone ¢.300/2012 Z.z. Demonstrujeme na nameranych
parametroch, akym sp6sobom su vahové parametre pouzité v modeli a ako su vyjadrené v legislative.

V kapitole Obnovitelné zdroje energie biomasa, bioplyn a skladkovy plyn ukazuje nevhodnost
pouzitia ndstroja vahového faktoru v podobe kvantifikiacie faktoru emisii CO, svyznamnymi
negativnymi dopadmi v ndrodnom hospodarstve.

Dve ekonomicky odlisné skupiny obnovitelnych zdrojov energie

V sucasnosti su to obnovitelné zdroje energie (54), ktoré ponukaju obe stranky mince, ktorej
hodnota je v nadstandardnej produkcii pridanej hodnoty a zaroven riesi cely sortiment problémov
spolo¢nosti v synergickej harmonii.

Obnovitelné zdroje energie biomasa, bioplyn a skladkovy plyn.

Podobne, ako pri spalovani fosilnych paliv, aj pri spalovani vynutenych energetickych zdrojov
ako je biomasa, bioplyn a sklddkovy plyn aj po splateni investicii do technoldgii zostdva neustdly
ekonomicky ndklad spojeny so zaobstaranim paliva. Ten je spojeny s pracou cloveka, ¢i uZ je to
u cielene pestovanej biomasy, alebo je to pripad sekundarneho produktu ekonomickej cinnosti
¢loveka. Pokial rezim spracovania odpadu zohladriuje skutoénost, Ze sa jednd o sekundarny produkt
ekonomickej ¢innosti ¢loveka, tak je mozné aj vtomto pripade udriat ekonomiku energetickych
zdrojov v spolocensky nevyhnutnych nakladoch a konkurencie schopnid. Ako nahle ale politickym
rozhodnutim nadobudne ,,odpad” status primarnej ekonomickej ¢innosti ¢loveka, potom ekonomiku
tychto energetickych zdrojov je mozné riesit len trvalou dotaciou nad bezné trhové ceny. V takomto
ekonomickom reZime nie je moiné ocakavat, Ze v dosledku ekonomiky z rozsahu dosiahnu takto
prevadzkované energetické zdroje ekonomicky bod zvratu a ceny na urovni trhu. Spoloc¢nost plati
zbytocné naklady a dochadza k rozporu medzi individudlnymi zaujmami a spolo¢enskymi zaujmami.
Spolo¢nost vyjadrila preferencie tychto typov energetickych zdrojov politickym rozhodnutim
vyjadrenym v legislative vyhlaska 364/2012 Z.z., kedy na parameter faktora emisii CO, K uplatnil
vahovy parameter a stanovil hodnotu napr. u biomasy na 0,02 kg/t, hoci vypocty (55) preukazuju, ze
faktor emisii CO, pre biomasu je na drovni uhlia. Staéi sa volnym okom rozhliadnut v dolinach, kde
[udia z ekonomickych dovodov presli na vykurovanie palivovym drevom a je vidno znova smog a citit
Stipfavy dym. Pokial spolocenské preferencie vyjadrime esSte aj investichou motivaciou v podobe
nadstandardného doplatku k trhovej cene, je moiné pozorovat rast investiénych nakladov ako aj
prevadzkovych ndkladov atym aj ceny vrozpore s pozZiadavkou tlaku na ndklady. Okruh zvozu
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biomasy sa z povodného ekonomikou limitovaného 25 km rozsiril do okruhu 80 km, ba dokonca do
PreSova sa vozi z Madarskej republiky. Ale biomasa, Ci povodne palivové drevo, je vhodné na lokdlne
spracovanie a Ci uz v lokalite drevospracujuceho priemyslu, alebo v podhorskych dedinach v podobe
palivového dreva. Pre inStalované kapacity pre spalovanie biomasy vroku 2012 uZz podla
orientaénych vypoctov chybalo priblizne 500 000 m* biomasy. Cast chybajticich zdrojov producenti
nahradili drevnou hmotou vyssej kvality, o zas obmedzilo drevospracujici priemysel, ktory nemal
dostatok suroviny a ohlasoval prepustanie.

Ekonomiku tychto energetickych zdrojov je mozné riesit reorganizaciou a akceptovanim, ze
sa jedna o vynuteny ekonomicky zdroj a tomu nastavit prislusny legislativny ramec. Tym sa odbura
moznost spalovania drevnej hmoty vyssej kvality.

Obnovitelné zdroje prirody, poskytujice v redlnom case energeticky
vykon pre ekonomicku ¢innost ¢loveka

U obnovitelnych zdrojov energie tejto skupiny su to eko systémy prirody, ktoré poskytuju
potrebny energeticky vykon vredlnom c¢ase ekonomickej cinnosti cloveka bez akychkolvek
dodatocnych ekonomickych ndkladov. Preto po zaplateni prvotnych investicii do technoldgii
konverzie askladovania energie predstavuje dalSia prevaddzka takychto energetickych zdrojov
prevadzku s vyrazne niz$imi nakladmi. Navyse, pri obnove zariadenia uz nie je potrebné platit naklady
spojené s aplikovanym vyvojom, preto aj obnova zariadeni po uplynuti ich technickej alebo morainej
Zivotnosti bude vyrazne nizsia v porovnani s prvotnymi nakladmi. Aj preto je mozné obnovitelné
zdroje energie, v sulade s definiciou smernice EU 2009/28/ES z hladiska ekonomického rozdelit na
dve rozne kategdrie (54). T4 skupina obnovitelnych zdrojov energie, kde prirodné eko systémy
poskytuji poZadovany energeticky vykon pre ekonomickid cinnost cloveka vredlnom Ccase
ekonomickych procesov ¢loveka maju predpoklady na vysSiu tvorbu pridanej hodnoty ako je to v
pripade obnovitelnych zdrojov energie, ktoré sa v procese konverzie energie spaluju. Skupinu je
mozné rozdelit aj podla toho, ¢i s potrebné este pridavné zariadenia schopné uskladnit energiu
a zabezpedit prislusnu kvalitu dodavky, tak ako je to u elektrickej energie z vetra alebo pri energii zo
sinka, alebo tento problém nie je spojeny s prislusnymi energetickymi zdrojmi, ako je to v pripade
geotermdlnych zdrojov.

Doba ponuka ¢loveku zaZit opat zaujimavé a kreativhe obdobie v ktorom sa ¢lovek dostane
v novej kvalite znova do kontaktu s prirodou a cez prirodu nadviaZe kontakt so sebou samym. Clovek
musi pochopit, Ze nejde zachrariovat prirodu, ale bez riesenia znovunastolenia rovnovdhy medzi
ekonomickymi procesmi cloveka areprodukénymi procesmi prirody clovek nebude schopny
zachrdnit sdm seba. Preto rozne racionalizacie rieSeni vytrhnuté z kontextu, ktoré sleduji okamzité
ekonomické efekty zjednoduSujucim spO6sobom, problém nielenZe nerieSia, ale ho vyznamne
prehlbuji s désledkom vycerpavania disponibilnych zdrojov véitane casu bez efektu. Nasledné
rieSenia korigujuce predchadzajuce rozhodnutia su vidy nakladnejsie. Signaly, ktoré v spatnej vazbe
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poskytuje priroda hovoria, ze ¢lovek uz znacnu ¢ast disponibilného ¢asu vycerpal a musi prijat razne
rozhodnutia.

Synergické rieSenie transformacie energetického trhu

Dva zakladné zdroje krizy — vysoké tempo rastu koncentracie emisii CO, v eko systémoch
prirody a nutnost vyuzitia zostavajucich 15 rokov na vyskum, vyvoj a implementaciu technolégii
spojenych s obnovitelnymi zdrojmi energie poskytovanej ekosystémami prirody predstavuju
ohrozenie spolo¢nosti, pokial sa problém nebude riesit. V tej istej stvislosti predstavuju aj prileZitost
na vytvorenie dlhodobych energetickych zdrojov, vytvarajicich pridand hodnotu a zabezpecujlcich
podmienky pre ekonomicky rast spolo¢nosti. Kontroverzné diskusie k ulohe sklenikovych plynov je
mozné po preskumani integrovat do ekonomického modelu transformdcie energetického trhu,
pricom transakcéné ndklady energetického trhu sa nezvysuju a pri premyslenom pristupe riesia obe
problematiky naraz, & uZ mad pravdu ta éast odbornikov, ktord spdja klimatické zmeny s produkciou
emisii ako désledok ekonomickej ¢innosti ¢cloveka, alebo md pravdu druhd strana.

Budovy s temer nulovou potrebou energie

Koncepcia budov s temer nulovou potrebou energie predstavuje dalsi vyznamny prvok, ktory
vstupuje do transformacie trhu s energiou. Budovy ako najvacsi spotrebitel v rozsahu az 40% vsetkej
spotreby energie predstavuju pre energetické zdroje najvyznamnejsieho odberatela na trhu. Riesenie
energetickej efektivnosti budov predstavuje vyznamny prispevok k zniZovaniu energetického
zataZenia spolocCnosti. To vytvara na druhej strane tlak na poskytovatelov centrdlnych sustav
zdsobovania teplom, kde bez zmeny obchodného modelu nie je mozné udrzat prijatelni ekonomicku
hladinu cien za poskytované sluzby. Centralne systémy zdsobovania teplom z objektivnych dévodov
prejdu transformdaciou a bude na Sikovnosti majitelov a vedenia podnikov aku prijmu stratégiu a aké
naklady bude potrebné na transformaciu vynaloZit.

Budovy s kontroverznou definiciou temer nulovej potreby energie (50) maju vecny zmysel len ako
budovy s nulovou bilanciou energii s distribuénymi sietami energie a niekedy v buducnosti ako
budovy s ostrovnou prevadzkou (56). KedZe budu budovy ako najvacsi pocet spotrebicov postupne
osadzované lokalnymi energetickymi zdrojmi, je potrebné vyriesit legislativu tak, aby mali lokalne
zdroje obnovitelného typu pristup na energeticky trh cez distribucné siete energie. Aj v pripade
budov s nulovou potrebou energie je potrebné velmi precizne stanovovat vahové faktory meniace
fyzikdlne parametre, pretoZze tento pristup spOsobuje vytvorenie vysoko abstraktnych
a komplikovanych modelov, ktorych premietnutie do legislativy je naroéné, suéastou coho je
vytvaranie temer neprehladnej spleti ustanoveni vrozne previazanych zdkonoch, éo méze viest
k situdcii, ze budu v praxi tazko realizovatelné. Konzistentny model budov s temer nulovou potrebou
dava technicky zmysel jedine pri budovach s nulovou bilanciou energii s distribuénymi sietami (53).
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Pokial' je zakon komplikovany, alebo vecne postaveny z pohfadu ekonomiky chybne, ako napriklad
zakon v Ceskej republike €. 180/2005 Sb. o podpore vyroby elektriny z obnovitelnych zdrojov energie
a o zmene niektorych zdkonov z roku 2005, ani pat novelizacii nie je schopnych odstranit rozpory
a zakonodarca je nakoniec nuteny ho zrusit, v pripade zakona €. 180/2005 Sb. k terminu 1.1.2013. Je
velmi pravdepodobné, Ze s primeranym casovym odstupom podobny osud postihne aj zakon
309/2009 Z.z. a suvisiacej legislativy v Slovenskej republike, ¢i uz bude uplne prepracovany, alebo
zruseny.

vaZena energia
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/ . bilancia
’ vifroba za

dsta &) VN
mesaini @—— @ B
vyroba 7%

skutocna mesacna vlasta spotreba

Obrazok ¢. 12. Koncepcia budovy s nulovou bilanciou energie

V kombinacii s modernymi technoldgiami umoziuju Standardné technoldgie zabezpecujuce
energetickd efektivnost zvysit kvalitu vnatornej klimy a byt odpovedou aj na také javy akymi su
klimatické zmeny a nari naviazana problematika tepelnych vin spojenych so zna¢ne zvy$enym rizikom
kolapsu organizmu. Na priklade tepelnej regulacie ¢loveka je moziné demonstrovat, Ze Clovek
predstavuje autopoeticky systém a jeho biologické telo nie je vytrhnuté z okolitého prostredia. Pokial
okolité prostredie rastom teploty pocas 48 hodin aviac nad kriticki teplotu, moézZe vytvorit
podmienky nezluditelné s existenciou ¢loveka, dochadza ku kolapsu z tepla a k smrti organizmu.

Kvalita vnutorného prostredia a fyzioldgia cloveka

Tepelna reguldcia organizmu cloveka udrZuje teplotu jadra na drovni 37°C a smerom

evyve

medzi organizmom a prostredim sa udrziava tromi mechanizmami vymeny energie, pricom
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rozhodujucu dvojtretinovu zlozku tvori mechanizmus salania pri teplote vonkajSieho prostredia 20°C.
Mechanizmy vedenim a konvenkciou tvoria 26% tny podiel, zvySok tvori odparovanie. S rastom
vonkajsej teploty podiel mechanizmov salania a konvekcie spolu s vedenim postupne slabnu a pri
teplote 36 °C zanikaju. Pri tejto teplote ma organizmus uz len k dispozicii mechanizmus odparovania.
Pri pohybe vzduchu < 0,1 m/s je telo schopné udrziavat svoju mikroklimu v podobe malej vrstvicky
vzduchu ohrievanej ludskym telom. Signdly, ktoré poskytuju periférne termoreceptory koze do
centra riadenia termoreguldcie v hypotalame poskytuju spravne informacie pre reguldciu vymeny
tepla. Pokial sa zvysi rychlost pridenia vzduchu s rychlostou nad 0,1 m/s, prudiaci vzduch odstrariuje
mikroklimu z povrchu tela a prudiaci vzduch priamo pdsobi na koZu. Telo nestaci vyhriat novu
mikroklimu, kde pohybom vzduchu je koza kontinualne ochladzovand. Tym periférne termoreceptory
poskytuju skreslené Udaje o teplote ( nizSie ) do riadiaceho centra termoreguldcie. Informacie
z periférnych termoreceptorov vytvaraju spatnu vazbu regulacného okruhu, ktory informuje centrum
riadenia teploty hypotalamus o zmenach v prostredi mimo organizmu. Vnuitorné termoreceptory zas
informuju centrum riadenia teploty o aktudlnom stave teploty jadra organizmu. To umoziuje cez
sympatikus a somatické nervstvo aktivne riadit vymenu energie s prostredim vysSie popisanymi
mechanizmami transportu energie.

— Teplotné zény tela ——————— — Vydaj (straty) tepla (bez odevu, v klude) pri réznych teplotach prostredia
izbova teplota —+
celkovy vydaj tepla
b h
teplota » 63 J.m2.s1=100% oy 38 Jm2.s1=100% 43 J.m2.s1=100%
\|__Jadra 2 toho: 2z toho: 2z toho:
\
) | N =2 13% v o T o2 1009
9 ) C 1 odparovanim = 2 2Lk =P *
26% 8
o
34°C > vedenim > 2% 0%
32°C a konvekciou
31°C i
ol il X 61%
28°C AV » salanim W 46% 0%
izbova teplota 35 °C
(podra Aschoffa)

Obrazok ¢.13. a 14. Teplotné zény ¢loveka a mechanizmy transportu energie

Koncové vykurovacie telesd v podobe radiatorov najprv ohrievaju vzduch acez pradenie
vzduchu konstrukcie a organizmy. Salavy systém prenosu energie najprv ohreje/ochladi konstrukcie
a plochy aaZ nasledne ohrievaji/ochladzuji vzduch. Preto su systémy salavého stropného
vykurovania vhodné aj pre chladenie, pricom vyuZivaju rozhodujicu zlozku transportu energie vo
fyzioldgii ¢loveka. V porovnani s radidtormi pri vykurovani ale hlavne so split systémami pri chladeni
zasadnym spbsobom zvysuju kvalitu vnutornej klimy, pretoZze su schopné dodriat poZiadavku
tepelnej pohody pre parameter pohybu vzduchu < ako 0,1 m/s, ¢o systémy split z podstaty principu
nie st schopné dodrzat. Podobne, salavy stropny systém nespdsobuje zniZzovanie relativnej vihkosti
vzduchu, ¢o je pozorované pri split systémoch a radiatoroch.
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Obrazok ¢.15. Riadenie termoregulacie ¢loveka

Hordéavam v roku 2003 je moZné pripisat Umrtie v rozpati medzi 25000 az 70 000 ludi
v krajindch Eurdpskej unie (57). Vypocty poukazuji na, Ze tepelnd vina pocas leta v roku 2010
v Eurépe ma na svedomi priblizne 55 000 umrti (58). Podobne na Slovensku dna 20. Augusta 2012
skolabovalo az 109 [udi, z toho 26 v KoSickom kraji (59).

V odbornej literature sa vedie diskusia, ktorej cielom je cez zistené Udaje zvySenej umrtnosti
vytvorit univerzalnu definiciu tepelnej viny. Analyzovanad vzorka deviatich eurdpskych miest
s celkovou populaciou 25 miliénov obyvatelov reprezentuje variabilitu klimatickych podmienok,
socioekonomickych podmienok aznetistenia atmosféry. Studie vréznych mestich Eurdpy
preukazuju, Ze existuje kritickd minimdlna no¢na hodnota a kritickd minimalna denna hodnota, ktora
uréuje, Ze nastdva expozicia tepelnou vinou, charakterizovand zvySenym rizikom skolabovania
organizmu s nasledkom smrti. Rast rizika sa pohybuje v rozmedzi od 7,6% do 33,6% v zavislosti od
prislusiného mesta (60). Tepelnd vina je uréend pomocou extrémnej dennej teploty T,,, urenej
vzorcom' a najnizSou nocnou teplotou T.,;,. Tepelna vina nastava, ak :

1. v periéde najmenej dva dni T, prekroci 90ty percentil mesacnej distribucie teploty
2. vperiéde najmenej dvoch dni T, prekrogi 90ty percentil a Ty, prekro¢i median
mesacnej hodnoty

Pouzitie velkoplosného sdlavého systému kapilarnych rohozi pre vykurovanie a chladenie
znamena zaroven znizenie vykurovacej teploty, ¢o ma za nasledok zvysenie efektivnosti prace
tepelného Cerpadla a posun SPF faktora z hodnoty 3 pre radiatory na 4,5 pri vykurovani a moznost
dosiahnutia az SPF = 14 pri chladeni. Cielovd hodnota celorocného SPF faktora 7 je realistickym
vyjadrenim moZznosti kombinacie s tepelnym ¢erpadlom voda — voda.

Zabezpecenie rastu kvality Zivota spolo¢nosti vo vztahu ku klimatickym zmendm je mozné
v budovach zabezpedit:

1. Rozsirenim dodavanych sortimentov sluzieb o chlad

! Tapp=-2.653 + 0.994( Ty ) + 0.0153 ( Tyeupr )? Taewpt j€ teplota rosného bodu
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2. Redpektovanim fyziologickych vlastnosti cCloveka zabezpecit transport energie
v rozhodujucej ¢asti salavou zlozkou
3. Synergicky efekt technoldgii orientovanych na ¢loveka a reSpektujiuci prirodu merany

evvs

obnovitelny zdroj studne vody a velkoplosny salavy systém koncovych telies.

Transformécia prevadzkovanej administrativnej budovy ( 5370 m?).

Vykonané experimenty v administrativnej budove Murgasova 3, KoSice demonstruju
technickd a ekonomicku realizovatelnost transformacie budov k budovam s nulovou bilanciou
energie s distribuénymi sietami energie bez prerusenia prevadzky. Na priklade postavenia tepelného
Cerpadla a centralneho vykurovacieho systému na trhu s teplom v KoSiciach urcuju aj ekonomicku
vysku bariéry vstupu tepelného ¢erpadla do distribu¢nej sustavy tepla, ako dosledok legislativy SR pri
pristupe lokdlneho energetického zdroja na trh senergiou. Konkrétne ceny vroku 2012 na
prepojenych energetickych trhoch tepla, elektrickej energie atrhu s emisiami CO, poukazuju na
skuto€nost, ze ekonomicka bariéra pre vstup tepelného cerpadla bola vroku 2012 vysSia ako
samotnd jednotkova cena energie na trhu. Experimentdlne ziskané Udaje zdrovert umoziuju spravne
interpretovat fyzikdlne parametre, umoznuju spravne pochopit vahové parametre spolocenskych
preferencii a naslednych politickych rozhodnuti a interpretovat ustanovenia zakona ¢. 300/2012 Z.z.
a vyhlasky 364/2012 Z.z.

Pre potreby tohto materidlu delime systémovu hranicu budovy v logickych suvislostiach na
tri zakladné Casti:

1. Fyzikdlnu
2. Ekonomicku
3. Ekologicku

1. Fyzikdlne parametre
Experimenty a aplikované technoldgie obalovych konstrukcii budovy spolu s technolégiami
manazmentu energie preukazali, Ze pri rieSeni energetickej efektivnosti spotreby tepla je mozné
dosiahnut Uspory na urovni 73%, ¢o charakterizuje fyzikalne vlastnosti obalovych konstrukcii.
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V tomto pripade primarna energia v podobe elektrickej energie potrebna pre pohon tepelného
Cerpadla nie je sucastou energetickej bilancie, pretoZe neprestupuje obalové konstrukcie,
tvoriace fyzikalnu éast systémovej hranice budovy, hoci ekonomicku ¢ast systémovej hranice
budovy prestupuje.

Normovana spotreba tepla kwWh/(m?.a)

180,00
1997 REKONSTRUKCIA ZDROJA TEPLA A JEHO RIADENIA

160,00 0%
2005 TERMOSTATIZACIA

140,00 -
2008 TEPELNE CERPADLO

120,00 |

2012 Salavy stropny systém

g
8

kWh/({m.a)

80,00

60,00
66% 67%
70%

40,00 -

20,00 -

52,70
47,32
51,89
48,28
42,88

0,00 -+
1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012
Rok

Obrazok ¢.16. Normovana spotreba tepla v administrativnej budove

2. Ekonomické parametre
Ekonomicku Uroven rieSenia charakterizuje dosiahnutd Uroven Uspor primarnych zdrojov energie
vhesenych cez systémovu hranicu budovy vo vyske 87% s dosiahnutim stavu spotreby 29,4
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kWh/(m?.a) pre teplo a 64 kWh/(m?.a) spolu s ostatnymi povinnymi polozkami spotreby energie
v stlade s ustanoveniami zakona ¢.300/2012 Z.z. a vyhlasky ¢. 364/2012 Z.z. V tomto pripade je
zanedband primarna energia obnovitelného zdroja energie doddvana tepelnym cerpadlom,
pretoze tato Cast energie neprechadza ekonomickou ¢astou systémovej hranice budovy.

PRIEBEH NORMOVANEI SPOTREBY PRIMARNYCH ZDROJOV ENERGIE NA

250,00 - 1997 REKONSTRUKCIA ZDROIA TEPLA A JEHO RIADENIA

0%
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CERPADLO

100,00

50,00

¥

SPOTREBA PRIMARNYCH ZDROJOV ENERGIE
(kWhfm,.rok)
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'
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Obrazok €. 17. Normovana spotreba primarnych zdrojov energie pre zabezpecenie tepla
v administrativnej budove

Spotreba primarnych zdrojov energie v administrativnej budove
MurgaSova 3, KoSice

kWh/(m2.a) kWh/rok
Spotreba el. energie na produkciu tepla 10,67| 57301,02
Spotreba el.energie na chlad 1,94 10443.1
Spotreba el.energie na ohrev teplej vody 0,56 3000
Spotreba el. energie na svietenie 2,79 15000
Spotreba el. energie obehovych éerpadiel budovy na distribuciu tepla a chladu 7.19| 38606,59
Spotreba el. energie v budove celkom 23,15| 124350,7|
Spotreba primarnych zdrojov energie celkom 63,98] 343705 .4

Tabulka €.1. Energeticka bilancia administrativnej budovy v roku 2012

Tabulka ¢islo 1 udava vyhodnotenie bilancie vsetkych spotrebovanych primarnych zdrojov
energie v stlade so zakonom ¢. 300/2012 Z.z. a vyhlaskou ¢.364/2012 Z.z. so zatriedenim budovy na
hranicu medzi AO a Al , pricom jednoduché vymeny osvetlovacich telies a uprava lokalneho
energetického zdroja posuva budovu do energetickej triedy AO.

27



CENTRUM VYSKUMU EKONOMIKY
OBNOVITEENYCH ZDROJOV ENERGIE
A DISTRIBUCNYCH SUSTAV

¢

Vydévana
energiado 4
siete
[MWh] 7
.
Priamka nulového ziétovania ., *
,

\ Energeticka bilancia primérnych zdrojov
energie pre zabezpedenie tepla kWh/ 1m?. a L4

.

o TEKO/TEHO
.

.
Vydavana 5 ] 3 =
energia do L OZETC
siete tepla 4

',’ 29,5 90 226
2 2012 2007 1996 >
e Y Dodani energia zo siete
Energetické G&innost 87% [kWh/m?.a]

Obrazok ¢.18. Energeticka bilancia primarnych zdrojov energie a vyznacenie dosiahnutej energetickej
efektivnosti

3. Ekologicku Groven dosiahnutého stavu
Ekologicku uroven riesenia charakterizuje docielenie 96% Uspor emisii CO,.
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Obrazok ¢.19. Spotreba emisii CO, pre normovanu spotrebu primarnych zdrojov energie
v administrativnej budove

Pokial budeme brat do Gvahy rok 2008, celkové investicie do lokdlneho energetického zdroja
tepelného cerpadla voda — voda sa pohybovali v rozsahu 90 000 € pri o¢akdvanej Zivotnosti
energetického zdroja 40 rokov sjednou GO. Ak dochadza krocnej Uspore emisii CO, v
rozsahu 156t/r -26t/r = 130 t/r, potom za 40 rokov ddjde k Uspore 130t/r x 40r = 5200 t.
Investicie v rozsahu 78 000 €/ 5200 t
vynaloZime 15€ a dostdvame ocenenie 15€/t. Pri poZiadavke na 8 ro¢nu ndvratnost cez

znamena, Ze na usporu jednej tony emisii CO,
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uSetrené emisie CO, to znamend cenu 75 €/t, o je 0 25% nizSia ako vypocitand priemerna
vypldcand cena v SR v roku 2012.

4. Investi¢na uroven

Investitnl Uroven charakterizuje riesenie s investicnou navratnostou pod hladinou ekonomického
bodu zvratu pre kazdu pouZiti technolégiu. Okrem technoldgie sdlavého stropného systému
vykurovania je investi¢na navratnost u ostatnych pouzitych technolégii dosahovana z Uspor energie.
Pri sdlavom systéme vykurovania a chladenia je investi¢nd ndavratnost dosahovana z rozsirenia
sortimentu funkcii vyznamnou zmenou kvality vnutorného prostredia. Transport energie je
zabezpedeny v rozhodujucej éasti salavou zlozkou energie, ¢o umozZiiuje zvysit sortiment sluzieb
v budove ochlad atym riesit zvySenie produktivity prace, zniZenie chorobnosti a zabezpecenie
odolnosti proti tepelnym vinam, zvysSujucim v extréme aZz o 30% riziko kolapsu organizmu a smrti
v pripade vyskytu tepelnych vin

Lokalne OZE, distribucné siete energie a bariéry vstupu na trh

Ekonomicky vyznam lokalneho obnovitelného zdroja energie spociva v rozsireni energetickej
zakladne o energeticky zdroj domacich primdrnych zdrojov energie. Pokial je energeticky zdroj
umiestneny vnutri systémovych hranic domu ako energetického spotrebica, odpada budovanie
predimenzovanych distribu¢nych sieti a zanika problém spojeny s distribuénymi stratami, ktoré
v pripade elektrickej energie dosahuju 15%, v pripade tepla to mézZe byt v rozsahu 20% a viac.

Lokélne
obnovitelné
zdroje
energie

.

Dodana energia zo siete

Spotreba

Prirodné
zdroje
[primarna
energia)

Regulacia

Produkcia a

Vydana energia do siete :Iistl.'ibucne
siete

Hranice systému

hJ h 4

[icwh, €O, atd] L,

Odber zo siete \‘ea./ Doddvika do siete

Bod ziftovania

[ Zltrovac systém

Obrazok ¢.20. Zucétovaci systém budovy s distribu¢nymi sietami energie

Definicia budovy s nulovou bilanciou energie s distribuénymi sdstavami znamena, Ze
distribucné siete nesltzia len ako dodavatel energie do budovy, ale aj ako prijimatel a distributor
energie z lokdlneho energetického zdroja. V opacnom pripade by charakteristiky lokdlneho zdroja
nemohli pokryt kvalitu a poZzadovany vykon na vsetky energonosi¢e v budove. Energetické trhy
elektrickej energie, tepla a emisii CO, su navzajom prepojené. Pokial to legislativa neriesi, medzi
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konkurujucimi si zdrojmi napriklad pri zdsobovani teplom, beZia cez trh s elektrickou energiou a trh
s emisiami medzi energetickymi zdrojmi ekonomické transfery, ktoré mézu vytvarat ekonomické
bariéry pre vstup na trh steplom aZz do vysky vyssej ako je samotnad cena na trhu. To je pripad
postavenia lokdlneho OZE zdroja tepelného cerpadla a centralneho vykurovacieho systému
v KoSiciach.

I TRH 5 ELEKTRICKOU ENERGIOU I | TRH STEPLOM | | TRH S EMISIAMI
Cena na trhu + doplatok 397 t/rok
na trhu 19,02 €/MWI
20 €/t
A J
[rwsmpemcrou nemciou | - | TR S TERLOM | [ wsewsm
A
-15 €/t

TEPELNE F
LeRPADLO }gi ;:’;Mgthﬁ: 397 tfrok
MURGASOVA =33¢€/

r.2012

Obrazok ¢.21 a 22. Ekonomické transfery na energetickych trhoch

Komplexny model transformacie administrativnej budovy

Obrazok ¢. 23 a24. Administrativna budova Murgasova 3, KoSice a model s osadenymi
fotovoltickymi panelmi

Komplexny model transformacie administrativnej budovy MurgaSova 3, KoSice zahffa
technoldgie zateplenia avymeny okien, ktorymi je rieSend energeticka efektivnost obalovych
konstrukcii, regulacné technoldgie rieSiace energeticky manazment, technolégiu tepelného cerpadla
voda — voda rieSiaceho transformaciu energetickej zakladne z fosilnych paliv na OZE u energonosicov
tepla achladu. Tato technolédgia je skombinovand s technolégiou salavého stropného systému
vykurovania a chladenia, ktora zlepsuje technicko ekonomické parametre energetického zdroja a ma
potenciu dosiahnut zlepSenie SPF z 3,14 pri vykurovani radiatormi na SPF 7 pre celoroénu prevadzku,
v sUcasnosti dosiahnuty stav SPF predstavuje hodnotu 6,5. Planované technoldgie pre zniZenie
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spotreby elektrickej energie predstavuje vymena osvetlovacich telies za LED systémy ( ocakavana
Uspora 70% energie pre osvetlenie ), vybudovanie fotovoltickej elektrarne v rozsahu dodavky 200
MWh za rok a eliminaciu ludského faktora spotreby elektrickej energie cez zuctovaci systém. Po
vybudovani fotovoltického zdroja budova je schopnd v energetickej bilancii pokryt celd svoju
spotrebu energie na prevadzku a zarover dodat do distribuénej siete tepla 350 MWh tepla, ¢im
pokryje aj spotrebu na uZitie budovy ( cca 120 MWh rocne)

ENERGETICKA SCHEMA VYROBY, DODAVKY A AKUMULACIE TEPLA, CHLADU ELEKTRINY
OBJEKT: VEOZEDIS

ADRESA: MURGASOVA 3, 04001 KOSICE A ZDROJE
> < TE1 TEPELNE CERPADLO VODA/VODA ( vystup max 35°C)
FP1 TE2 TEPELNE CERPADLO VODA/VODA ( vystup max 55°C)
< Q > KGJ KOGENERACNA PLYNOVA JEDNOTKA
3 L Q FP1 FOTOVOLTICKE PANELY (na streche)
. v FP2 FOTOVOLTICKE PANELY (stugast klimafasady)

S1  STUDNA SACIA (zdroj tepla chladu 12-14°C)

amnnnn i S2  STUDNA VSAKOVACIA
(e

AKUMULACIA
VT TECHNOLOGIA USKLADNENIA ELEKTRICKEJ ENERGIE
A RIESENIE REGULACNEJ ODCHYLKY
AN1 AKUMULACNA NADRZ (TEPLO/CHLAD)
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SPOTREBICE KR KAPILARNE ROHOZE (vykurovanie 30/28°C - chladenie 18/20°C)
A - RAD RADIATORY (vykurovanie 60/50°C)
LED OSVETLENIE LED TECHNOLOGIOU
S1 S2 LDST LOKALNA DISTRIBUCNA SIET TEPLA

EM NABIJANIE BATERI| ELEKTROMOBILOV NA PARKOVISKU

Obrazok ¢. 25 Model lokalnych energetickych zdrojov administrativnej budovy .
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Popis modelu transformacie energetického trhu

Model pre Styridsat ro¢nu adaptacnu transformaciu energetického trhu kombinovany s projektom

experimentalnej realizacie transformacie budovy k budove stemer nulovou potrebou energie
pozostava z:

1. Analytickej ¢asti v ktorej sa

a.

Urcuje podstatu krizy a preukazuje sa existencia nevratnych transformacnych procesov
spojenych srozpadom hodnotovych systémov a ustanovenim nového hodnotového
usporiadania spoloc¢nosti.
Definuje postavenie obnovitelnych zdrojov energie v spolo¢nosti.
Stanovuje spolo¢enskd hodnotu emisii CO, ako ekonomicky nastroj na reguldciu dynamiky
transformacie spoloc¢nosti.
Formuluje transformdcia spoloc"nosti pri vyuz"l'vanl' obnovitel’n}?ch zdrojov energie pri
i. tvorbu pridanej hodnoty
ii. rieSenie energetickej bezpecnosti spolocnosti
iii. zniZzovanie prevadzkovych nakladov spolo¢nosti, ¢im zvySuje Zivotnu Uroven.
Na vypoctoch z udajov publikovanych URSO za roky 2011 a 2012 preukazuje, Ze pokracovanie
podla principov zdkona €. 309/2009 Z.z. znamend vynaloZenie 16 mld.€ pre dosiahnutie
splnenia zdvazku 14% podielu OZE v energetickom mixe SR do roku 2020 a len v samotnom
roku 2020 vysku 1,6 mld. €. Dobeh systému 15 rokov po roku 2020 znamend celkové
vynaloZenie cca 30 mld €, pricom uz sucasna vyska distribucnych poplatkov najvyssia v EU
vytvara tlak na konkurencie schopnost ekonomiky SR ato vytvdra prirodzeny limit
pokracovanie tohto sposobu riesenia.

100

Orientac¢na trajektoria

s Projekcia podpory pre spinenie 14% podielu OZE v roku 2020  *° 1600
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Obrdazok €. 27 a 28. Zavazok SR pre 14%tny podiel OZE v energetickom mixe a naklady nan
podla sucasnej legislativy

Principy zdkona 309/2009 Z.z. zavadzaju ekonomické redistriblicie cez trhy elektrickej
energie, tepla a emisii CO,, ¢im je narusenad sutaz na trhu a s vytvorené ekonomické bariéry
bréniace sutazi.
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Preukazuje, ze systém v sulade s principmi zakona 309/2009 Z.z. dosiahol strop merany
vySkou distribucnych poplatkov ako najvyssich v EU atym poésobi negativne pri kritéridch
konkurencie schopnosti ekonomiky SR a obmedzuje domaci spotrebny trh.

Konstatuje, Ze Stat ma pravo v sulade so zakonom o ochrane hospodarskej sutaze vyclenit
vybrané technoldgie z hospodarskej sutaze.

Kriticky stavia k skutoc€nosti, Ze zdrojom doplatkov k cene na trhu sa stava spotrebitel a nie
platitel dani, ¢im pouZity princip nadobuda charakter spotrebnej dane. Na rozdiel od
spotrebnej dane sucastou tohto principu su aj zavedené redistribu¢né mechanizmy cez trhy
medzi Ucastnikmi trhu, ktoré ¢ast Ucastnikov vyrazne zvyhodriuju a ¢ast znevyhodniuja.

2. Konstrukcie viac uroviiového modelu energetického trhu, ktory

a.

® a0 o

Zachycuje v sebe vyskumy v ekonomickych tedéridch ako odozvu na zlyhanie ekonomickych
modelov pouzivanych do krizy na finanénych trhoch v roku 2008.

Definuje transakéné naklady spojené s transformaciou energetického trhu.

Urcuje sp6sob merania transakénych nakladov cez emisie CO,.

Zavadza Zelenu povolenku ako doplnok k vyprodukovanym emisiam CO,.

Zavadza logické ohranicenie 1t/MWh pre stanovenie faktoru zelenej povolenky ako hornt
hranicu produkcie emisii pre tepelnu elektraren spalujicu uhlie.

Integruje v sebe protikladné stanoviska k otdzke roly emisii CO, bez akéhokolvek zvysenia
nakladov pre riesenie problematiky klimatickych zmien.

Pre ocenenie emisii CO, vychadza z publikovanej hodnoty spolo¢enskej hodnoty emisii CO,
vypustenej do ovzdusia vo vyske 65 €/t (Stern et all., 2006).

Na zaklade publikovanych udajov URSO o vyplatenych doplatkoch vypocitava spolocensku
hodnotu emisii CO, vo vyske 93,84€/t pre rok 2011 a 97,9 €/t pre rok 2012 a uréuje trh s
energiou v rokoch 2011 a 2012 ako negativne stimulovany v prospech investorov bez tlaku na
naklady.

Navrhuje racionalnu hodnotu zeleného bonusu vo vyske 70€/t ako odmenu pre dodévatela
energie z obnovitelnych zdrojov.

Vytvdra dynamicky algoritmus medzi spotrebnou dafou a zelenym bonusom pre 40 rocnu
transformaciu trhu.

Urcuje hodnotu zeleného bonusu a vysku spotrebnej dane na fosilne palivd ako rozhodujuci
nastroj pre regulaciu trhu, pricom vyska zeleného bonusu predstavuje motivaénu zlozku
a vyska spotrebnej dane ekonomicky represivnu zlozku reguldcie.

Vytvdra hierarchicky viac Urovriovy model posunu trhu z konkurencéného usporiadania
s diskriminaénym pristupom energetickych zdrojov na energeticky trh do strategického
segmentu kooperac¢no konkurenénych vztahov.

. Navrhuje, aby subjekty kooperovali pri rieSeni vylucne investicného prostriedku —

distribu¢nych sustav energie.
Znameng3, Ze subjekty si konkuruju pri poskytovani sluzieb spotrebitelovi.

34



CENTRUM VYSKUMU EKONOMIKY
( ‘ OBNOVITEENYCH ZDROJOV ENERGIE
( A DISTRIBUCNYCH SUSTAV

evyve

0. Zaistuje najnizSie naklady ako désledok kooperacii pri investicnom prostriedku v podobe
distribu¢nej sustavy a znizuju individualne naklady pri realizacii a prevadzke energetickych
zdrojov ako désledok konkurencie na spotrebnom trhu.

p. Poskytuje nastroj pre rozhodovanie v podobe znalostnej krivky emisii CO, ( zeleného bonusu)
pre jednotlivé technoldgie.

Navrhovany model transformacie energetického trhu je mozné charakterizovat ako:

Jednoduchy a tym aj vykonatelny.

Ma charakter adaptacného mechanizmu, kde volbou vysky jednotkovych spolocenskych
nakladov na emisie CO, avysky zeleného bonusu sa voli tempo transformacie vo vztahu
k zadvdazkom SR a moznostiam ekonomiky a spolo¢nosti SR.

3. Je vhodny pre trh s teplom a po naslednych analyzach a Upravach je adaptovatelny aj pre trh
s elektrickou energiou.

4. Riesi problematiku pristupu lokdlnych energetickych zdrojov nediskriminacnym spésobom na
energeticky trh cez distribuéné siete energie atym vytvdra predpoklady pre rieSenie
transformacie budov k budovdm s nulovou potrebou energie vsulade so zdkonom ¢.
300/2012 Z.z. a vyhlaskou ¢. 364/2012 Z.z.

Model reSpektuje, Ze pocCas 40 az 60 rocnej transformdacie existuje zmieSany stav
energetickych zdrojov OZE a fosilnych paliv a hfadd medzi nimi ekonomicku rovnovahu v ktorej su
zabudované ekonomické stimuly pre motivaciu k transformacii trhu smerom k OZE zdrojom.

Trh energie z obnovitefnych zdrojov energie

Fas

Transakéné naklady

Trh energie z fosilnych paliv a obnovitelnych
zdrojov energie

40 aZ 60 rokov

Transakéné naklady

Trh energie z fosilnych paliv

Obrazok ¢. 29 Model transformacie trhu s energiou

Filozofia vidy pokladala za vrchol rieSenia problémov uplatnenie principov zjednotenie
protikladov a zaroven za znak spravneho pristupu k skimaniu a nasledne rieSeniu problematiky.
Pokial navrhované riesenie transformacie energetického trhu je jednoduché, ma vytvorené
predpoklady pre primeranu implementaciu do zakonov a noriem a tym aj vykonatelnost. Atraktivita
navrhovaného modelu sa zvySuje so skutoénostou, Ze k dodavanej energii pristupuje jediny
parameter, spolocenska hodnota emisii CO,. Spolocenska hodnota emisii CO, dobre plni funkciu
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transakénych nakladov pri transformacii trhu, je meratelna a ocenitelnd azaroven predstavuje
Uzitkovli hodnotu. Spoloéenska hodnota emisii CO, mdze vystupovat v ekonomicky motivacne;j
podobe zelenych povoleniek aich ceny v podobe zeleného bonusu a naopak ako ekonomicka
represia uvalend v podobe spotrebnej dane na fosilne paliva. Prave stanovenim vysky tohto
parametra je mozné:

1. regulovat cenou tempo a rozsah transformécie energetického trhu
zaistit primeranost nakladov k potrebam a moznostiam ekonomiky SR
adaptacny princip umoznuje trpezlivo overovat regulaéné opatrenia a urcovat dynamiku
transformadcie tak, aby nedoslo k zbyto¢nému plytvaniu spolo¢enskymi zdrojmi

4. vytvorit podmienky pre sataZ investorov na trhu atym zaistit trvaly tlak na naklady
a primerané ceny

Tym, Ze transformdcia energetického trhu zaroven zahriiuje aj transformdciu malého poctu
energetickych zdrojov svelkym energetickym vykonom na velky pocet energetickych zdrojov
s malym energetickym vykonom, posun od konkurenéného trhu do strategického segmentu
kooperaéno konkurencného trhu s nediskriminaénym pristupom energetickych zdrojov na trh
predstavuje sucast rieSenia.

Zjednotenie protikladnych stanovisk do modelu transformdcie trhu s adaptaénym principom,
umoziujuci na ekonomickej baze riesit tempo transformdcie trhu znamena do hodnotového retazca
ekonomického modelu zaradit transakéné naklady, ktoré je mozné merat a priradit im stimulaénu
rolu v podobe zeleného bonusu a represivnu rolu v podobe spotrebnej dane na fosilne paliva.

Do centra ekonomického modelu sa potom dostdvaju spolocenské naklady spojené
s transformaciou energetického trhu a pokial si merané emisiami CO,, tak spolo¢enskymi nakladmi
spojenymi s emisiami CO,.

Spolo¢nost sa musi zaujimat o odpoved na otazku, kolko musi spolo¢nost vynalozit nakladov
na to, ze dodand energia na trh nebude obsahovat sprievodnd produkciu emisii CO,. Pre riadenie
procesu transformacie energetického trhu je potrebné poznat jednotkové naklady. V prvom rade je
potrebné poznat naklady, ktoré su spojené s emisiami CO,, pokial by ich spolo¢nost nadalej vypustala
do ovzduSia a zdroven odstrafiovala ndasledky a Skody spojené s emisiami CO, Takto zadefinované
spolocenské naklady stanovila sprava lorda Sterna (61) na hodnotu 85 USD ( 65 €). Na zaklade
publikovanych Udajov URSO za rok 2011 a 2012 bolo moziné spocitat, ze v podobe podpory pre
technoldgie predstavuje spoloc¢enska hodnota emisii CO, v Slovenskej republike 93,84 € v roku 2011
a97,9€ vroku 2012. Tato suma predstavuje priemerné dodato¢né ndklady prepocitané na tonu,
ktoré spoloc¢nost vynaloZila na dodavku energie na trh bez sprievodnej produkcie jednej tony emisii
CO,. Rast priemernych nakladov o 4,3% v roku 2012 v porovnani s rokom 2011 predstavuje negativne
stimulovany trh a pokial neddjde k zmene, tak predstavuje zdrodok krizy. Uz aj kvoli tomu, Ze podla
spravy lorda Sterna je pri tychto cenach ekonomicky racionalnejsie vypustat emisie do ovzdusia,
pretoZe naklady s odstrafiovanim naslednych skéd su o 50% nizsie, ako priemerné naklady vyplatené
v podobe doplatku k cene energie na trhu. Znalostna krivka zelenych povoleniek ukazuje, Ze podpora
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je diskriminacna a poskytuje za tu istd Gzitkovd hodnotu rozdielne ocenenie v rozsahu od 9,87 €/t
pre veternu energiu po 303,4 € pre slnecnu energiu. Faktor diskrimindcie dosahuje az 3 000 % pre tu

Znalostna krivka pre Zelené povolenky

m rok 2011

s rok 2012

50 - ™ : ——Maocninovy (rok 2012)

y = 444,82x1773
R? = 0,8657

Bioplyn
Biomasa
Skladkovy plyn
Zemny plyn
Vodn3a energia

8
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]

B]
c
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=
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Veterna energia

Technolégia vyroby

Obrazok €.30. Znalostnd krivka Zelenych povoleniek v sulade s vyplatenou podporou podla
zdkona 309/2009 Z.z. a suvisiacej legislativy. Zdroj: (62)

istu uzitkova hodnotu. Navrhované rieSenie pre 40 ro¢ny transformaény mechanizmus predstavuje
hladina zeleného bonusu na Urovni 70€/t s naslednym adaptacnym algoritmom medzi vyskou
zeleného bonusu a spotrebnou darnou na fosilne paliva. Je to prave znalostna krivka emisii CO,, ktora
umoziiuje cielene selektovat ekonomicky vhodné technolégie pre zavedenie na trh avhodne
zvolenou vyskou ceny zeleného bonusu zaroven regulovat tempo transformacie a selektovat vhodné
technoldgie. Tento princip zaroven vytvara tlak na ndklady ako prirodzend motivacia k ich zniZovaniu
dodavatelmi energie z obnovitelnych zdrojov na trh. Pri takto ponimanom rieSeni transformacie trhu
rieSenie problematiky zniZovania produkcie emisii CO, spolu sjej hodnotou predstavuje dalSiu
uzitkovd hodnotu modelu bez akychkolvek dodatoénych nakladov. Je to zdroven cielené riesenie
najpodstatnejsej €asti zdtaze eko systémov prirody ako désledok ekonomickej &innosti éloveka.

Hierarchicky model transformacie energetického trhu je postaveny na zaklade nasledovnych Siestich

vrstvach:

Clovek a jeho vlastnosti

Zakon lovu na velké zvierata

Zavery tedrie hier a sociologické principy konstrukcie trhu
Collardov altruisticky model so zarukou

PwnNE
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5. Kooperaéno — konkurené¢ny model trhu s energiou predstavuje posun organizacie trhu
do strategického segmentu umoznujuceho rozvinutie celého sortimentu sluzieb
nutnych pri vybudovani energetickej siete oznacovanej smart grid

6. Spolocenska hodnota transformacnych nakladov merana emisiami CO2 a vyjadrenad

ekonomicky cez cenu zeleného bonusu a spotrebnej dane na emisie a ich zabudovanie
do energetického trhu

Vztah ekologickej zodpovednosti a ekonomickej prosperity

Ekologické vyskumy preukazuju, Ze emisie CO, maju UZitkovd hodnotu a podielaju sa 45 az 55% na
prekrocené ekologickych systémov Zeme. Umné narabanie s touto hodnotou umozriuje zaviest pocas
obdobia transformacie ekonomicky kontrolovany sp6ésob riadenia trhu na etickych zdkladoch nového
hodnotového systému spolo¢nosti. Priklad zo Svédska ukazuje, Ze nasadenim cca 200 000 tepelnych
Cerpadiel je moiné dosiahnut zdsadné zniZenie ekologickej zataze, vyznamne zvysit podiel
obnovitelhych zdrojov energie v energetickom mixe $tatu ( Svédsko ma v sGéasnosti najvacsi podiel
OZE v energetickom mixe z krajin EU) a docielit ekologicki rezervu voéi produkovanej ekologickej
zataZi bez zniZenia Zivotnej Urovne. Po splateni investicii viac ako 25 rokov technolégie zabezpeduju
tvorbu pridanej hodnoty. Ekonomiku ¢loveka a ekoldgiu prirody je mozné pri premyslenom postupe
dat do suladu azabezpecit pre cloveka aspoloc¢nost ekonomickd prosperitu bez vytvérania
nadmernej ekologickej zataze.

KrUC
Zastavana plocha

Rybolov

s

- Pasienky
L Orna poda
Uhlik

Ekologicka stopa (podet planét Zem)

0
1961 1970 1980 1990 2000 2008 2015 2030 2050
Roky

Obrazok ¢.31. Podiel jednotlivych zloZiek zatazujucich eko systémy Zeme a ich vyvoj bez
prijatych opatreni Zdroj: (21)

Transformacia energetického trhu do strategického segmentu kooperacno konkurenénych
vztahov zachovava aj tu cast hodndt spoloénosti, ktord by nemilosrdny konkurenény trh
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znicil. Spravna implementdcia transformdacie trhu do legislativy vytvori podmienky pre
urychlenie transformdcie bez zbyto¢ného vynakladania vzacnych spolocenskych prostriedkov

véitane ¢asu.

Sweden
12~
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Obrézok €. 32. Ekologicka stopa Svédska (27)

Slovakia
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Obrazok ¢.33 Ekologicka stopa Slovenskej republiky Zdroj : (27)
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